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وقبرصنعتدرنانوفناوریتوسعهراهبردتدوینراستایدر
شناساییزمینهدرگسترده مطالعاتانجامضمنانرژی

توسعهراهکارهایكاربردی،حوزه هایدرنانوفناوری های
پژوهشیوعلمیمراكزبررسیحوزه ها،ایندرسرمایه گذاری

وعهتوسجهت گیریوفعالفناوریشبکه هایشناساییفعال،
 اندازچشمبهتوجهباانرژیوبرقحوزهدرفناوریاینتأثیرات
صورتنیزكشوربرای1404افقدرشدهترسیمتوسعه

ایراهبردهواهدافتعیینضمناساساینبر.استپذیرفته
وت هاسیاستعیینانرژی،وبرقصنعتدرنانوفناوریتوسعه
اجراییپروژه هایتدوینفنی،غیروفنیاقداماتتدوینمتعاقبا

.پذیرفتصورتسندایندر

زیست،محیطانرژی،مواد،جملهازمختلفحوزه هایدردگرگونیموجب21قرنتکنولوژیكانقلابعنوانبهنانوفناوری

وجودكمترهزینهوبهترخواصبابرقصنعتنیازهایتولیدوساختامکانفن آوریاینازاستفادهبا.می گردد...والکترونیك

ونفتیایرذخكاهشبهتوجهبا.باشدغیرهوشیمیاییمتالورژیکی،مکانیکی،فیزیکی،خواصمی تواندنظرموردخواص.دارد

تدوینبا.استگرفتهقرارفراوانتوجهموردانرژیوبرقحوزهدرنانوفن آوریبکارگیریانرژی،تامینبرایجهانینیازافزایش

ربونمودمشخصرازمینهایندرفعالیتچهارچوبمی توانانرژیوبرقصنعتحوزهدرنانوفناوریتوسعهراهبردیسند

تلزممسراهبردتدوین.نمودتبیینرافناوریازحوزهایندراستراتژیكمدیریتواجراییبرنامه هایكلاناهدافآناساس

تیاراخدرمشخصچهارچوبیگزاردناختیاردربامی تواندكهمی باشدمنابعتخصیصبرایكلیجهت گیرییكانتخاب

اجراییه هایبرنامتدوینبامی تواناساساینبر.سازدمیسرراتغییراتبابهینهبرخوردامکانوبرنامه هااجرایتوانمدیریت،

راویننفناوریاینمزایایازبهره مندیبرایمناسبزمینه ایایجادبرایاصولیراهنمایینظرمورداهدافساختنمحققبرای

انجامابمی توانصحیحبرنامه ریزیموازاتبهاستبذكرلازم.آورددستبهپویاوپایدارتوسعه ایشدننهادینهراستایدر

.نمودنتعیینیزراشدهتبییناهدافتحققالزاماتمهمحوزهاینبهكافیسرمایهاختصاصوراهبردیسنداجرایبرنظارت

ت برقتدوین سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری نانو در صنع

معرفی سند
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چشم انداز

-هآلایندوهزینهتلفات،كاهشراستایدر"
لیدتوتوانافزایشنیزومحیطیزیستهای
قافدرتجدیدپذیر؛ومتعارفمنابعازبرق

ازكاملآگاهیباایرانبرقصنعت،1404
ایجادباونانوفناوریمزایایوكاربردها
عان،ذینفكلیهمیاندرهمسوییوهمگرایی
حوزهدرفناوریاینكارگیریبهتوانمندی

دخواهرامصرفتوزیع،وانتقالتولید،های
".داشت

 هایتوانمندیكسببرتمركزباتوسعهوتحقیقهایفعالیتپیشبرد▪

متخصصانسانینیرویتربیتوفناورانه

صنعتدرنانوفناوریمزایایوكاربردهامورددراطلاع رسانیوآگاه سازی▪

برق

بابرقعتصندرنانوفناوریتوسعهنیازموردفنیوقانونیبستركردنفراهم▪

نیفزیرساخت هایایجادنیزواستانداردهاودستورالعمل هاقوانین،تدوین

عمومی

بهخصوصیبخشتشویقونیازموردمالیمنابعتسهیلوتأمین▪

برقصنعتدرنانوفناوریتوسعهدرسرمایه گذاری

بارقبصنعتدرنانوبرمبتنیتجهیزاتومحصولاتبازارتوسعهبهكمك▪

تجاریهمکاری هایافزایشوتجاری سازیموانعرفعبرتأكید

راهبردها

اهداف

برقصنعتسطحدرنانوفناوریبرمبتنیتجهیزاتوقطعاتكارگیریبهوساختطراحی،درفناورانههایتوانمندیافزایش•

%30حداقلمیزانبهمحیطیزیستهایآلایندهانتشاركاهش•

نانوفناوریبرمبتنیقطعاتوموادازگیریبهرهبانیروگاه هابازدهافزایش•

برقصنعتتأسیساتوتجهیزاتنگهداریوتعمیراتبرداری،بهرههایهزینهكاهش•

تجدیدپذیروپاکمنابعازبرقتولیدسهمارتقای•

نانوفناوریكارگیریبهباقطعاتوموادعمرطولافزایشوخواصبهبودطریقازبرقصنعتدراستفادهموردتجهیزاتكیفیتارتقای•

نانوفناوریبرمبتنیمحصولاتكارگیریبهبابرقمصرفسازیبهینه•

%1میزانبهتوزیعوانتقالشبکه هایدربرقتلفاتكاهش•

نانوفناوریبرمبتنیتجهیزاتومحصولاتصادراتكلازدرصدی10سهمكسب•

ت برقتدوین سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری نانو در صنع
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محل اجرای پروژهعنوان پروژهعنوان طرح

توسعه تکنولوژی سلول های نسل نوین فتوولتائیك

رسانایریپلیمزیرلایهاساسبرانعطاف پذیرپروسکایتیخورشیدیسلول هایساخت
پایدارودرصد7حداقلراندمانباشفاف

دانشگاه یزد

دانشگاه صنعتی شریف%12ساخت سلول خورشیدی پروسکایتی با الکترود كربن و بازده حداقل 

دانشگاه فردوسی مشهدپایدارو%2حداقلراندمانباجوهرافشانچاپروشبهآلیخورشیدیسلولساخت

دانشگاه كاشانساخت سلول خورشیدی نانو ساختار حساس شده با رنگ با پایداری بالا

نانوساختارهایازاستفادهبا%5حداقلراندمانباایرنگدانهخورشیدیماژولساخت
TiO2

دانشگاه تهران

نانوساختارتوسعه دانش فنی مقره های الکتریکی 

آلودگیازاشینمسائلبامقابلهبراینانوفناوریبرتاكیدبانوینفناوریهایازاستفاده
پستهاوخطوطایزولاسیونوعایقیسطوحبرریزگردها

پژوهشگاه نیرو

رویبرنانوپوشش هاینیازموردآزمون هایانجامراهنمایتهیهوبررسیتحقیق،
سرامیکیمقره های

پژوهشگاه نیرو

بررسیوسیلیکاذراتنانوپایهبرپوشش هاینانوباسرامیکیمقره هایدهیپوشش
مقره هاخواصبرآنهاتاثیرات

مام دانشگاه بین المللی ا
(ره)خمینی 

سرامیکیمقره هایرویبرآبگریزفوقRTVنانوساختفنیدانشبهدستیابی
دانشگاه خواجه 
نصیرالدین طوسی

قرهمدرآناعمالونانوساختارآبگریزابرلعاب هایساختفنیدانشبهدستیابی
پرسلانی

مام دانشگاه بین المللی ا
(ره)خمینی 

نانوساختارهای توسعه دانش فنی ساخت كاتالیست

كاهشجهتنانوساختاركاتالیزور(صنعتینیمهمقیاسدر)فنیدانشتدوین
هانیروگاهدودكشازگازیآلایند ه های

دانشگاه علم و صنعت

پژوهشگاه مواد و انرژیکیسرامیهاینانوجاذبكمكبهبرقتولیدنیروگاهپسابازسنگینفلزاتحذف

نانوكمكبهبرقتولیدهاینیروگاهدرتولیدچرخهازNOxوCO2گازحذف
پژوهشگاه مواد و انرژیمعدنیجاذب های

ساخت پوشش های نانوساختار و فرآیند پوشش دهی

یالکترولیتاكسیداسیونروشبهYSZپایهبرنانوساختارحرارتیسدپوشش هایتولید
(PEO)پلاسمایی

دانشگاه بوعلی سینا

بروساختارناننیتریدیآلیاژیموادازاستفادهبادهیپوششفرآیندفنیدانشتوسعه
ازفیزیکیریگذارسوبتکنولوژیازاستفادهبابخارتوربینپرهرویبرتیتانیومپایه
(PVD)بخارفاز

دانشگاه بوعلی سینا

پژوهشگاه مواد و انرژیYSZپایهبرنانوساختارحرارتیسدهایپوششساختفنیدانشبهدستیابی

سندردشدهتعیینكلاناهدافاساسبركههستندزیرشرحبهانرژی،وبرقصنعتدرنانوفناوریتوسعهمركزجاریپروژه هایوطرح ها
زایشافمحیطی،زیستآلاینده هایكاهشتجهیزات،عمرطولافزایشنیروگاه ها،راندمانافزایشتلفات،كاهشاصلیمحورهایباوراهبردی

.شده اندمشخصتجدیدپذیرمنابعازبرقتولید
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عناوین طرح ها و پروژه های جاری
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عناوین طرح ها و پروژه های جاری

محل اجرای پروژهعنوان پروژهعنوان طرح

ساخت مواد افزودنی نانوساختار مورد استفاده در صنعت برق

دانشگاه تربیت مدرسحرارتانتقالهایروغنعنوانبهنانوسیالاتساختفنیدانشبهدستیابی

مصرفدرصرفه جوییمنظوربهنانوساختارافزودنیموادساختفنیدانشبهدستیابی
پژوهشگاه مواد و انرژیهانیروگاهسوخت

ستفادهاموردروانکارهایبراینانوساختارافزودنیموادساختفنیدانشبهدستیابی
موسسه پژوهشی رنگراندمانافزایشمنظوربهنیروگاههادر

پژوهشگاه صنعت نفتك كنخنبرج هایآبدراستفادهموردنانوساختارموادساختفنیدانشبهدستیابی

دانشگاه تربیت مدرسحرارتانتقالهایروغنعنوانبهنانوسیالاتساختفنیدانشبهدستیابی

سعه دانش فنی طراحی و ساخت ذخیره سازهای برق تو
نانومبتنی بر فناوری 

ماهایددركاربردجهتنانوساختارلیتیمییونباطری هایساختفنیدانشتدوین
C°60زیر

پژوهشگاه مواد و انرژی

توسعه دانش فنی طراحی و ساخت تجهیزات و سازه های 
شبکه های انتقال و توزیع نیرو مبتنی بر نانو فناوری

دانشگاه صنعتی شریفدكل هادراستفادهقابلذراتنانوحاویرطوبتبهمقاومضدخوردگیرنگساخت

بتدیلی،)محافظتیلایه5پوشش هایازنوع4فنیدانشبهدستیابیوتحقیق
موردالوانیزهگوفولادیسازه هایرویبر(نانوكامپوزیتیومیکروكامپوزیتیگالوانیکی،

ایرانبرقصنعتدرمصرف
بیردانشگاه صنعتی امیرك

ردگیخوازحفاظتبرایلایهتكگرافناكسیدپایهنانوكامپوزیتیپوششتهیه
گالوانیزهانتقالدكل های

وموسسه پژوهشی رنگ
پوشش

ار دستیابی به دانش فنی ساخت مواد و قطعات نانوساخت
مورد استفاده در ترانسفورماتورها و ژنراتورها

فریتیراتنانوذبرمبتنیترانسفورماتورهستهورقدرخصوصتحقیقوبررسیمشاوره،
آنمحصولنمونهیكساختو

دانشگاه مالك اشتر 
اصفهان

اندانشگاه صنعتی اصفهآمورف پایه آهن برای كاربرد در هسته های مغناطیسی/ساخت آلیاژ نانوكریستال

نعت توسعه دانش فنی ساخت فیلترهای نانو ساختار در ص
برق و انرژی

نانوفناوریهپایبرروغنیپسابتصفیهتصفیهپرتابلپکیجپایلوتساختوطراحی
نیروگاه هادراستفادهجهت

اتدانشگاه علوم و تحقیق

انتخابیحذفجهتسرامیکینانوذراتحاوینانوساختارغشاهایبررسیوتولید
نیروگاهیپساب هایازآلاینده

دانشگاه بوعلی سینا

عنوان طرح

توسعه دانش فنی ساخت كامپوزیت های نانوساختار مورد استفاده در توربین بادی

توسعه دانش فنی طراحی و ساخت پیل های سوختی و ادوات تولید هیدروژن بر پایه نانوفناوری

توسعه دانش فنی ساخت مولدهای ترموالکتریك

دستیابی به دانش فنی ساخت هادی های پر ظرفیت نانوساختار

.عناوین طرح هایی كه در اولویت بعدی قرار گرفته اند در جدول زیر آورده شده است



فعالیت های انجام شده در حوزه طرح ها

تعیین اولویت ها براساس سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی

اعلان فراخوان ریزپروژه های طرح جهت برونسپاری

دریافت پیشنهاد پروژه 

داوری پیشنهاد پروژه 

عقد قرارداد برونسپاری

رصد علم و فناوری 

اجرای پایلوت
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بررسی و تدوین دستورالعمل هافعالیت های مرکز توسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی 

های برقبررسی و تدوین دستورالعمل استفاده از نانوفیلترهای هوا در نیروگاه

وصدماتیوروردهواینامناسبفیلتراسیون.برخوردارندبسیاریاهمیتازبرقتولیدهاینیروگاهدرگازیهایتوربینورودیهواتصفیههایسیستم
فشارافتایجادابوگذاشتهتاثیرگازیتوربینعمروكارآییعملکرد،برتوجهیقابلطوربهونمایدمیواردتوربینوكمپرسوربهبسیاریهایخسارت

.آوردپایینرابرقتولیدراندمانمستقیماًتواندمیبالا
ذراتدرصد99كهآنجاییاز.داردغباروگردgr/h50حدودورودیهوایعموماًورسدمیm3/h106×2بهگازیهایتوربینازبرخیدرورودیهوای
تگذشازپسفیلترهاایندر.ندارندرالازمومناسببازدهوكاراییمعمولیفیلترهایلذاهستندمیکرون1ازكوچکترایاندازهدارایهوادرمعلق
وتعمیراتافزایشباعثاینونکردهعبورآنهاازهواجریاندیگركهجاییتاشودمیزیادهواجریانبرابردرآنمقاومتوشدهمسدودفیلترمنافذزمان،
.گرددمیسیستمهایهزینه
بالاترییلتراسیونفراندمانوكاراییكهاندكردهتولیدنانوفیلترهاییوبردهبینازرامحدودیتایننانوفناوریازاستفادهباكشوردرصنعتگرانامروزه
پوششنانوالیافباارددعهدهبررافیلتراسیوناصلیوظیفه كهفیلتربسترمحصولات،ایندر.استبیشترمعمولیفیلترهایبهنسبتعمرشانوداشته

كلاسنانوفناوریزااستفادهبابنابراین.می شوندتولیدكشوردربالامقیاسدركهاستسالیچندنانوالیافبابهبودیافتهفیلترهایاین.می شودداده
.گیرندقرارارزیابیوبررسیموردبایدوهستندداراراخودمختصویژگی هایوخواصكهاستشدهارائهفیلترهاازجدیدی

ستادمکاریهبانیروپژوهشگاهدرنانوفناوریتوسعهمركزنیروگاهی،هواینانوفیلترهایارزیابیزمینهدرلازمجهانیاستانداردهایفقدانبهباتوجه
یكخواصواویژگی هدستورالعملایندر.استدادهانجامرابرقهاینیروگاهدرهوانانوفیلترهایازاستفادهجامعدستورالعملتدویننانوفناوریتوسعه
هوافیلترهایانونكاراییمقایسهساختنمیسرمنظوربهآزمایشگاهتجهیزاتوشرایطاندازه گیری،روش هایواستشدهتعیینوبررسینانوییفیلتر
نظررازنانوفیلتبودندرستوغبارظرفیت,غبارآوریجمعراندمان,فشارافتهوا،جریاننظر،موردكارائیمشخصاتتریناساسی.استشدهبیان

.استساختاری
هایایدهوراتنظكمكبادستورالعملوشدهتشکیلهوانانوفیلترهایحوزهدرگرانصنعتونظرانصاحبمتخصصان،ازخبرگیپنلیكهدف،اینبا

نانوفیلترها،انتولیدكنندگحرارتی،برقتولیدتخصصیمادرشركتتوانیر،شركتازنمایندگانیخبرگی،پنلایندر.استشدهتکمیلوارائهآنها
.داشتندحضورهادانشگاهعلمیهیاتاعضاءوهانیروگاه

:استبودهزیرشرحبهدستورالعملاینتدوینمختلفمراحلدرگرفتهصورتاقدامات

ENیاستانداردهاجملهازهوامعمولیفیلترهایبامرتبطموجوداستانداردهایمقایسهوآوریجمع✓ 779-2012،ASHRAE و52.2-2012
...

ایراندرهوافیلترهایهایویژگیوخصوصیاتاندازه گیریجهتموجودهایدستگاهبررسیومطالعه✓
هوانانوفیلترهایحوزهدرگرانصنعتونظرانصاحبمتخصصان،ازخبرگیپنلیكتشکیل✓
اصفهانفیلتراسیونآزمایشگاهازبازدید✓
...(نواحی بیابانی، شهری، نواحی مرطوب و )های مورد استفاده های تصفیه هوا بر اساس محیطدسته بندی انواع سیستم✓
در نانوفیلترها( Media)دیا ها و تجهیزات لازم جهت ارزیابی مِتعیین آزمون✓
هاهای استفاده از نانوفیلترهای هوا در نیروگاهتدوین مشخصات و دستورالعمل✓
حرارتیبرقتولیدتخصصیمادرشركتوتوانیرشركتفنیكمیتهازتأییدیهاخذ✓
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تدوین دستورالعمل برای استفاده از نانوسیالات خنک 
کننده نیروگاهی

فعالیت های مرکز توسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی 

زیررحشبهدستورالعملاینتدوینجانبیدستاوردهایوانتظارموردنتایج
:می باشد

ابلیتقباسرامیکیوكامپوزیتیآبگریزهایپوششانواعبندیدسته•
متوسطفشارتوزیعردهسرامیکیهایمقرهرویبراستفاده

پوزیتیكامآبگریزهایپوشششیمیاییوفیزیکیموادی،خواصبررسی•
فشاریعتوزردهسرامیکیهایمقرهرویبراستفادهقابلیتباسرامیکیو

متوسط
خواصبرسرامیکیوكامپوزیتیآبگریزهایپوششازاستفادهاثربررسی•

متوسطفشارتوزیعردهسرامیکیهایمقرهالکتریکی
باقمطابالکتریکیوموادیهایآزمونانواعاجراییدستورالعملتدوین•

ابهمشسطوحیاایشیشهسرامیکی،هایمقرهسطوحبرایپوششنوع
متوسطفشارتوزیعرده

های تحقیق، بررسی و تهیه راهنمای انجام آزمون
های سرامیکیهای نانو بر روی مقرهموردنیاز پوشش

زیررحشبهدستورالعملاینتدوینجانبیدستاوردهایوانتظارموردنتایج
:می باشد

ضعفوقوتنقاطمصرف،بازارمتداول،كنندهخنكسیالاتبررسی•
مربوطههایاستانداردومتداولسیالات

دراستفادهقابلیتباكنندهخنكسیالاتنانوانواعبندیدستهشناسایی•
نیروگاهیكنندهخنكهایسیستم

یمیاییشوفیزیکیخواصبرگذارتاثیرهایپارامترشناساییومطالعه•
سیالاتنانو

ردكنندهخنكنانوسیالاتازاستفادهمنفیومثبتاثراتبررسی•
برقتولیدهاینیروگاه

یهاشركتوخبرهافرادونظرصاحبمتخصصانومحققانشناسایی•
نانوسیالاتساختزمینهدرتوانمندبنیاندانش

حوزهردگرانصنعتونظرانصاحبمتخصصان،ازخبرگیپنلتشکیل•
یدهاونظراتكمكبادستورالعملتدوینوكنندهخنكسیالاتنانو

افراداینهای
كنندهخنكنانوسیالاتازاستفادهبراینیازموردالزاماتبررسی•

نیروگاهی
برای(مطلوبخواصوهاویژگی)پیشنهادیفنیمشخصاتتهیه-•

نیروگاهیكنندهخنكنانوسیالات
وسنجشبراینیازموردهای¬آزمونانواعاجراییدستورالعملتدوین•

نانوسیالاتكیفیتكنترل
نندهكخنكنانوسیالاتكنندهتأییدمرجعتنهاایجادالزاماتبررسی•

نیروپژوهشگاهدرنیروگاهی

تدوینبهاقدامانرژی،وبرقصنعتدرنانوفناوریتوسعهمركز
ویآزمایشگاهیشدهتسریعهایآزمونتعیینبرایاجراییدستورالعمل

رویربنانوپوشش هایالکتریکیوموادیدقیقهایبررسینیزومحیطی
ررسیبودستورالعملاینبرمبناینهایتدر.استكردهسرامیکیمقره های

تلفمخهایسیکلدروپوششاعمالازبعدوقبلمعیارهایونتایجدقیق
برایابتدادرراشدهدادهپوششیمقرهازاستفادهمجوزتوانمیزمانی
ملاحظاتكلیهگرفتننظردربا)خطوطازیکیدرآزمایشیبصورتكاربرد

.نمودصادرخطوطكلیهدراستفادهبرایسپسو(جغرافیاییوهواییوآب
ندیبدستهواعمالفرایندمختلف،انواععملکرد،مکانیزمكاملتشریح
ی،علممقالاتمبنایبرهامقرهرویبراستفادهموردآبگریزهایپوشش
ایهآزمونبررسیوتعیین،...شدهانجامالگوهایواستانداردهاها،پتنت

موردریزآبگهایپوششتمامبراییافتهشتابومحیطیالکتریکی،موادی،
فراداازخبرگیپنلتشکیلهمچنینوسرامیکیمقرهرویبراستفاده

سازی،مقرههایشركتتوانیر،شركتازمختلفهایحوزهدرصاحبنظر
واهدانشگاساتیداستاندارد،سازمانپوشش،یكنندهتولیدهایشركت

صورتخصوصایندركهاقداماتیمی باشدكارملزوماتازمتخصصین
.استگرفته

شابهمصنایعازبسیاریوحرارتینیروگاه هایدراساسینیازهایازیکی
شگرمایوسرمایش.استبالاراندمانباحرارتانتقالمحیط هایداشتن

رآیندهایفحرارتی،منابعشاملصنعتیفرآیندهایازبسیاریبرایسیالات
رایبزیادیروش هایوداردمهمینقشالکترونیكونقلوحملتولیدی،
امروزه.شده اندگزارشفرآیندهاایندرحرارتانتقالنرخافزایش

قتحقیحالدركشورازخارجوداخلدرمختلفكنندهخنكنانوسیالات
كاربرددارایمحصولاتاینبیشتر.هستندمصرفبازاربهورودوتوسعهو

زنیهاسیستمدیگروخودرورادیاتورهایكننده هایخنكدرچندگانه
بههاآنازاستفادهبرایمشخصیدستورالعملهنوزوجوداینبا.می باشند

ستاتلاشمركزایندر.نداردوجودنیروگاهیكنندهخنكسیالاتعنوان
ون،آزموارزیابیروش هایساخت،روش هایسیالات،نانوانواعبررسیباتا

روگاهینیكنندهخنكسیالاتنانوازاستفادهبرایمناسبیدستورالعمل
.گرددتدوین
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بررسی و تدوین دستورالعمل ها



دیدههور،نوظمسائلشناساییهدفبانیروپژوهشگاهنانوفناوریتوسعهمركز
باژیانروبرقحوزهدرآیندهتحولاتبینیپیشوموجودوضعیترصدبانی،

انجامبهاقدام1404چشم اندازسندودستیبالااسنادگرفتننظردر
.استنمودهبرقصنعتدرنانوفناوریوعلمرصدحوزهدرفعالیت هایی

ارائه گزارش دوره ای از فعالیت های رصد به مركز ▪
همکاری با مراكز ملی و بین المللی مرتبط در راستای نیل به اهداف▪
ها و مراكز تحقیقاتی مرتبطمتخصصین، شركتایجاد بانك اطلاعاتی از ▪
مرتبطایجاد بانك اطلاعاتی از تحقیقات، پروژه ها، مقالات، اختراعات و سایر منابع ▪
ایجاد و به روزرسانی صفحه خبررسانی در پورتال مركز ▪
ارائه یافته های رصد به صورت مقاله، سمینار و نشست های تخصصی زیر نظر مركز ▪

اقدامات 

تعیین شاخصها، پیشرانها، رویدادها و روندهای تاثیرگذار بر شکل گیری آینده ▪
شناسایی مسائل نوظهور و علائم ضعیف تغییر ▪
پیشنهاد اولویت های تحقیقاتی جدید ▪
شناسایی محصولات، صنایع، بازار، شركت های دانش بنیان و فناوران وابسته ▪
شناسایی مشکلات و نیازهای صنعت برق و انرژی كشور ▪

اجراییبرنامه  هایواهداف

رصد خانه علم و فناوری نانو در صنعت برق فعالیت های مرکز توسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی 
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رصد علم و فناوری

شناسایی حوزه های اصلی، تعیین كلیدواژه های محوری و ترسیم درخت فناوری•
جستجو و روندیابی مقالات و اختراعات در پایگاه های اطلاعاتی•
شناسایی فناوران و متخصصان داخلی و خارجی•
بررسی فعالیت مراكز علمی و تحقیقاتی داخلی و خارجی•
شناسایی محصولات تجاری شده داخلی و خارجی•

رصد خانه علم و فناوری نانو در صنعت برق فعالیت های مرکز توسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی 
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شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو در 
صنعت برق و انرژی اهداف

حوزهدركشورموجودآزمایشگاهیامکاناتتمامدرآوردنگردشبه▪
نانووبرق

امکاناتازاستفادهنحوهووجودمحلازجامعرسانیاطلاع▪
آنهابهدسترسیدرتسهیلوپژوهشگرانبهموجودآزمایشگاهی

وزهحدرفناوریتولیدونوآوریپژوهش،بسطبهپژوهشگرانترغیب▪
نانوفناوریبرتکیهباانرژیوبرق

تسرعوبروكراسیحداقلبااطمینانقابلآزمایشگاهیخدماتارائه▪
آنبالای

باآزمایشگاهیامکاناتگذاریاشتراکبهبرایبستریآوردنفراهم▪
شبکهنظارتتحتهاآزمایشگاهسایر

ازیریگبهرهدرصنعتگرانومحققانبهتخفیفاتارائهومالیحمایت▪
شبکهخدمات

بهدسترسیجدید،فناوری هایبهدستیابیوپژوهشمهمملزوماتاز
فیكیبررسیجهتكارآمدومناسبآزمایشگاهیخدماتوتجهیزات

ومحققاناطلاععدمحالیکهدرباشد،میشدهتولیدمحصولات
یدسترسموجود،امکاناتازاستفادهنحوهووجودمحلازمتقاضیان

توسعه"مركزراستا،ایندر.استكردهدشوارمهماینبهراآنها
درونانفناوریمتولیعنوانبه"انرژیوبرقصنعتدرنانوفناوری
هشبک"راه اندازیبهاقدامبزرگ،نقیصهاینلمسبابرقصنعت

ملهجاز.استنموده"انرژیوبرقصنعتدرنانوفناوریآزمایشگاهی
آزمایشگاهیتوانمندی هایتجمیعآزمایشگاهی،شبکهایناهداف
برقهحوزدرفناوریوتحقیقاتتوسعهروندافزایشبهكمككشور،

حوزهاینصنعتگرانومحققاندسترسیتسریعوتسهیلوانرژیو
یمالحمایتهمچنینواعتمادموردنتایجباآزمایشگاهیخدماتبه
اینبر.می باشدخدماتاینازبهره گیریدرآنهابهتخفیفاتارائهو

اتموسسدولتی،سازمان هایتوانمندآزمایشگاهیمراكزتمامیاساس
ایندرعضویتباتوانندمیخصوصیبخشودانشگاهیوتحقیقاتی

.نمایندفعالیتشبکه،

.اساتید دانشگاه دارای آزمایشگاه های تحقیقاتی می توانند با به اشتراک گذاری دستگاه های خود  از خدمات شبکه استفاده نمایند

شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو در فعالیت های مرکز توسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی 
صنعت برق و انرژی
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مسابقات طرح های نوآورانه نانو در صنعت برق

برگزاری"انرژیوبرقصنعتدرنانوفناوریتوسعه"مركز
بارا"برقصنعتدرنانونوآورانهطرح های"ایدورهمسابقات
درموجودچالش هایرفعدرنانوفناوریكارگیریبهمحوریت

طریقاینازتااستدادهقرارخودكاریبرنامهدربرقصنعت
حلبهوكمكبرقصنعتفناورانهنیازهایبهپاسخگوییضمن

بانصاحشناساییجهتدرگامیصنعت،اینمعضلاتومشکلات
لذا.برداردآنهاازحمایتوعرصهاینفناورانوپژوهشگرانایده،
بردتاكیبانوآورانهراهکارارائهموضوعبامسابقاتایندورهاولین

دیردالکتریکیمقره هایدرآلودگیمشکلرفعجهتنانوفناوری
.گردیدبرگزار1396ماه

برگزززاری دوره هززای آتززی مسززابقه در وبسززایت مركززز بززه آدرس 
http://npc.nri.ac.irاطلاع رسانی خواهد شد.

شبکه متخصصان نانو فناوری در صنعت برق و انرژی

اندازیراهبهاقدامانرژی،وبرقصنعتدرفناوریتوسعهمركز
مودهن"انرژیوبرقصنعتدرنانوفناوریحوزهمتخصصانشبکه"

اطلاعاتیجامعپایگاهیكشبکهاینراه اندازیبا.است
دانشجویانوصنعتیفعالانعلمی،هیأتاعضایازپژوهشگران،

امراین.شدخواهدایجادانرژیوبرقصنعتدرنانوفناوریحوزه
نمودنمتمركزومتخصصانهم اندیشیجهتمناسببستر

عتی،صنوپژوهشیكاریموازیازپرهیزانسانی،نیرویپتانسیل
ودموجمسائلرفعمنظوربهصنعتبامناسباتصالیحلقهایجاد

.كردخواهدفراهمراتوسعهاندازچشماهدافبهشدننزدیكو

اطلاعات بیشتر و راهنمای ثبت نام در وبسایت مركز به آدرس 
http://npc.nri.ac.ir
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برگزاری پنج دوره کنفرانس فناوری نانو در صنعت برق

خروجی های برگزاری پنج دوره کنفرانس فناوری نانو در صنعت برق

شناسایی فناوران دارای محصول مبتنی بر فناوری نانو و امکان سنجی كاربرد این محصولات در صنعت برق•

توزیع برقمذاكره با شركت های زیر مجموعه صنعت برق و تسهیل ورود محصولات شناسایی شده در سیستم تولید، انتقال و•

ایجاد زمینه همکاری با شركت برق منطقه ای )كیلوولت ابوطالب 400ایجاد پایلوت از محصولات فناوران حوزه نانو در پست •
(نانوخراسان در خصوص بررسی مشکلات موجود در حوزه انتقال برق خراسان و دستیابی به راهکارهای لازم از طریق فناوری

خوزستان ایجاد زمینه های همکاری با شركت برق)ایجاد پایلوت از محصولات فناوران حوزه نانو در پایگاه تحقیقاتی بوستانو •
(درخصوص بررسی مشکلات موجود در حوزه توزیع برق منطقه و دستیابی به راهکارهای لازم از طریق فناوری نانو
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آغاز به کار ششمین دوره کنفرانس فناوری نانو در صنعت برق

سالدرنیروپژوهشگاهنانویفناوریتوسعهمركزهمتبهانرژیوبرقصنعتدرنانوفناوریكنفرانس
كنفرانساین.نمودفعالیتبهآغازكشوربرقصنعتدرنوینفناوریاینگسترشومعرفیهدفبا1392

مراكزردفعالدانشجویانوفناورانمتخصصان،اساتید،بزرگگردهماییعنوانبهفعالیت،دورهپنجطی
تحقیقات،ینآخرارائهجهترامناسبیبسیارفرصتبنیاندانشهایشركتوصنایعها،دانشگاهتحقیقاتی،
رودمیامید.استآوردهفراهمبرقصنعتدراستفادهموردنانوفناوریمحوریتبامحصولاتودستاوردها

وفعالانردهگستحضوربابرقالمللیبینكنفرانسسومینوسیباهمزمانكنفرانسدورهششمینكه
ویژهبهونوینهایفناوریازاستفادهبیشترهرچهگسترشسببانرژیوبرقنانو،حوزهصاحبنظران
.گرددكشوربرقصنعتاعتلایوپیشرفتجهتجدیوضروریراهکاریعنوانبهنانوفناوری

 پنجمین كنفرانس تخصصی فناوری نانو در صنعت برق و انرژی   

شت 28 الی 26  1396 اردیبه

شگاه نیرو  پژوه
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: آدرس دبیرخانه كنفرانس

نعت شهرک قدس، انتهای بلوار شهید دادمان، پژوهشگاه نیرو، مركز توسعه فناوری نانو در ص
برق و انرژی

88079447: شماره تلفن مركز
4974: انجام امور مقالات. 4914داخلی 88079400: شماره تلفن دبیرخانه همایش

09109276782: شماره تلفن همراه
88079447: شماره فکس

nanopower@nri.ac.ir:ایمیل
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1397مرداد 30:  مهلت ارسال چکیده مقالات
1397شهریور 15: مهلت ارسال اصل مقالات



اجرای پایلوتفعالیت های مرکز توسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی 

انو وستاعمال پوشش نانو بر روی پایه های تیرهای بتنی                                                                   پایگاه آلودگی ب

انواعمال پوشش نانو  بر روی صفحات فلزی تابلو برق ها                                                            پایگاه آلودگی بوست

ودگی بوستانو آلاعمال پوشش نانو بر روی مقره ها                                                                                         پایگاه

استان خوزستاناعمال پوشش نانو بر روی مقره ها                                                                                         

استان خراسانخوردگی در پست های برق                                                                                                  

توزیع برق استان اصفهانتیرهای روشنایی                                                                                                               
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با مهندس حیدر نظافتی
توانیررئیس گروه استاندارد و توسعه فناوری شرکت

گفتگو
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و نانباید تدوین برنامه جامع فعالیت های تحقیقاتی در زمینه توسعه فناوری

در صنعت برق در اولویت ذینفعان صنعت برق قرار گیرد 
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بابرقصنعتنیازهایتولیدوساختامکاننانوفناوریازاستفاده
نظرموردخواص.داشتخوادوجودكمترهزینهوبهترخواص

غیرهویالکتریکشیمیایی،مکانیکی،فیزیکی،خواصمی تواند
قرنوژیكتکنولانقلابعنوانبهنانوفناوریازدلیلبهمین.باشد
انرژی،مواد،حوزهنظیرحوزه هاییدردگرگونیموجبكه21

.می شودبردهنامشیمیوالکترونیكزیست،محیط

در خصوص اهمیت نانو در صنعت برق توضیحاتی را ارائه فرمایید؟•

رنظاز،ظالمانهتحریم هایرغمعلیبرقصنعتدرنانوجایگاه
توسطارزشمندیكارهایبخصوص. شودمیارزیابیمطلوبمن

درمقره هاوالکتریکیعایق هایبخشدرنیروپژوهشگاه
انجامهرمزگانخوزستان،نظیرریزگردهابهآلودهاستان های

استریفناورینهادكمكبابنیاندانششركت هایوپذیرفته
ادهاستفدرخوبیبسیاركارهایمختلفوزارتخانه هایوجمهوری

.داده اندانجامنانواز

؟هستصورتیچهبهحاضرحالدركشوربرقصنعتدرنانوجایگاه•
چیست؟صنعتایندرنانوپیشرفتسرعتبهنسبتشمابینیپیش

.هم در بخش دولتی و هم در بخش خصوصی خوب ارزیابی می كنم

گونهچدنیادرانرژیوبرقصنعتدرنانوفناوریازاستفادهدرراایرانجایگاه•
می كنید؟ارزیابی

ریفناوازحمایتدر(توانیرشركتخصوصبه)دولتینهادهاینقش•
چیست؟(نانو)نوینهای

درمستقرپژوهش هاازحمایتصندوقراه اندازیباتوانیرشركت
بهرهابدانش بنیان هاجملهازمختلفشركت هایبهنیروپژوهشگاه

نوعاینضمانتمواقعپاره ایدرومی دهدارائهتسهیلاتكم
.می گیردعهدهبرصندوقاینكمكبههمراشركت ها

بحث تجاری سازی محصولات نانو به چه صورتی می باشد؟•

روزرهتجاری سازیبحثنانوفناوریبامردمبیشترآشناییبا
.می گیردخصوصیبخشدربخصوصبهتریرونق

فناوریتوسعهمركزفعالیت هایپیشبردبرایحضرتعالیمدنظركارهایراه •
چیست؟انرژیوبرقصنعتدرنانو

وسعهتزمینهدرتحقیقاتیفعالیت هایجامعبرنامهتدوینباید
قراربرقصنعتذینفعاناولویتدربرقصنعتدرنانوفناوری

برقصنعتبهآشنافناوریمتخصصنیروهایبرایوگیرد
ستمرمارزیابیوپایشضمنا.شودگرفتهنظردرویژه ایامتیازات
نعتصسطحدرنانوفناوریكاربرددرموجودنیازهایوقابلیت ها

.گیردقرارمدنظربرق

چیست؟( نانو)نقش تهیه استاندارد در فناوریهای نوین •

دستورالعمل هایتدوینبهمنجركهنانواستانداردهایتهیه
نوینتهشرایندركاریانضباطپایهواساسشود،مربوطه
.باشدمی تواند

ربنظارتواشاعهترویج،تدوین،نیازسنجی،حوزهدرفعالیت
تصویبوسیاست هاتدویننیزوبرقصنعتاستانداردهای

وسازمانسطحدراستانداردهااجرائیروش هایودستورالعمل ها
ازاستفادههمچنین.برقصنعتمجموعهزیرشركت های
جهتدر...ونانوفناوریرباتیك،فناوریمانندنوفناوری های

آن هاعمرطولوبرقصنعتتجهیزاتكارائیبهبخشیدنسرعت
.آن هاعملیراندمانبردنبالاو

.فرماییدارائهتوضیحاتیتخصصی تانوكاریحوزهخصوصدر•



(قنیروگاه بر)بازدید از شرکت آب و برق کیش 

مهندسآقایهمراهبهانرژیوبرقصنعتدرنانوفناوریتوسعهمركزعلمیهیئتاعضاءازگروهی
برقوآبشركتمختلفهایبخشازبازدیدی96سالماهآذرصبا،آتیهتامینشركتنمایندهجمالی
.آوردندعملبه(كیشنیروگاه)كیش

زیرهجدرموجودنیروگاهتنهاوایرانهاینیروگاهازیکی،(كیشجزیرهشمالدرواقع)كیشنیروگاه
درآننهمواحدو92سالدرنیروگاهاینهشتمواحد.استگازیواحد8شاملكهگازینوعازكیش،

برقوآبتوزیعوانتقالتولید،منظوربهكیشبرقوآبشركت.استرسیدهبرداریبهرهبه93سال
:كندمیبرداریبهرهزیرامکاناتوتاسیساتازكنندگانومصرفمشتركیننیازمورد

برقركینمشتتحویلنقطهتاالکتریکیانرژیتوزیعوانتقالتولید،تاسیساتشامل:برقبخشدر
وتقالانخطوطوپمپاژسازی،ذخیرهتاسیساتشرب،آبفرآوریوتولیدتاسیساتشامل:آببخشدر

.آبمشتركینبهتحویلنقطهتاآبتوزیع
سولهها،آزمایشگاهگاز،ایستگاهسوخت،منابعمهندسی،ستادی،هایساختمانشامل:عمومیتاسیسات

...ری،نوكامپیوتری،فیبرهایشبکهبسته،مداردوربینهایسیستمها،كارگاهوتولیدانبار،های
آقایوكیشبرقوآبشركتمحترمعاملمدیرسلطانیمهندسآقایباجلسه ایبازدید،اینطی

درودگردیبرگزاربرقوآببخشفنیمدیرانودیگرمالیواداریمعاونتسرپرستزینعلیمهندس
هایكاربردوقابلیت هانیرو،پژوهشگاهنانوفناوریتوسعهمركزفعالیت هایمورددرسمیناریادامه

استفادهقابلنانوضدخوردگیپوشش هایانواعنیزوآبسازیشیرینوتصفیهصنعتدرنانوفناوری
.گردیدارائهآن هامفیدعمرافزایشوكنشیرینآبتجهیزاتتخریبازجلوگیریجهت
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بازدیدها



:تخریب پوشش سد حرارتی  پره ها

اصلاح مواد و روش اعمال پوشش های سد حرارتی 
نانوساختار با خواص مکانیکی بالاتر

(نیروگاه برق)بازدید از شرکت آب و برق کیش 

:تخریب سطح نازل ردیف اول

اصلاح مواد و روش اعمال پوشش های سد حرارتی

:تخریب سطح پره های كمپرسور

بهبود كیفیت پره های كمپرسور با اعمال نانوپوشش های مقاوم به سایش

:استفاده از نانو فیلترها

وجود رطوبت بیش از حد و كاهش عملکرد

لزوم استفاده از دستورالعمل و استاندارد مربوطه

:وجود وانادیوم در سوخت گازوئیل

بکارگیری نانو فیلترها و نانو جاذب ها

افزودنی های سوخت

بآفلزیتجهیزاتازبسیاریگردیدمشخصبازدیدهاطی.گرفتصورتبازدیدنیروگاهومعکوساسمز،MEDتجهیزاتازادامهدر
یخوردگدچارولوهاومخازنازبسیاریووسلپرشرتجهیزاتنیکل،-مسوفولادیكندانسورلوله هایپمپ ها،شاملكن هاشیرین
مخازنازادامهدر.شده انددریاآبخورندهالکترولیتگرفتنقرارتماسدروتجهیزاتنشتیازناشیعمدتاًموضعیویکنواختشدید
استفادهعدمتعلبهبتنیمخزنهایقسمتازبسیاریگردیدمشخصبازدیداینطیكهگرفتصورتبازدیدنیزآببتنیسازیذخیره

.شده اندتخریبدچاركیفیتباملاتومواداز
بازدیدطیآمد،بعملبوداساسیتعمیراتحالدركهیكواحدگازیتوربینبخصوصوگازیتوربین هایازكاملیبازدیدهمچنین
مهندسورحضباجلسه ایطینهایتدر.گرفتقراربررسیموردداغقطعاتحرارتیسدنانوپوشش هایحوزهدرتوربینقطعاتمشکلات
معاونتوتریاسهمچنینونیروگاهآبوتوزیعتولید،فنیمدیرانومعاونینوكیشبرقوآبشركتمدیرههیاتعضوصیادكیومرث

براینانوزمركهایتوانمندیارائهوكیشنیروگاهآتیوفعلیمشکلاتبررسیوشدهانجامبازدیدهایبندیجمعبهنانو،مركزمحترم
،خوردگیموضوعاتمورددرنانومركزهمکارانتوسطتخصصیهایبررسیانجامازپسشدمقرروشدپرداختهمشکلاتاینحل

.گردداجرانیروگاهایندرپایلوتبصورتآیندهدرپیشنهادیراهکارهای...وبتنتخریب

بازدیدها
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یكمقدسمشهددر(ع)رضااماممطهرحرماطرافدر
مدرسهموسسینكهمی باشدساختحالدرعلمیهمدرسه
«انرژیوبرقصنعتدرنانومركزباجلسه ای»طیمذكور

نانوایهفناوریكلیهازاستفادهوپایلوتیكایجادخواستار
زااجراییپایلوتنمونهیكعنوانبهانرژیوبرقحوزهدر

زاجلوگیریمنظوربهمناسبرنگیاپوششایجادجمله
ازپسنانومركز.بودندانرژیمصرفكاهشوحرارتورود
انتخابوبررسیحالدرنظرموردمکانازبازدیدانجام

.می باشدپایلوتایجادبرایمناسبپوشش

ویبازدید از مدرسه علمیه شهید موسوی نژاد خراسان رض

بازدید از شرکت آرا پژوهش

فناوریولاتمحصارزیابیوتحقیقاتپشتیبانیراستایدرانرژی،وبرقصنعتدرنانوفناوریتوسعهمركز
روژهپنیرو،وزارتدرنانوتحقیقاتاصلیمحوروقطبعنوانبهنیروپژوهشگاهدربرقصنعتدرنانو

درواراستهمیندر.استدادهقرارخودكاریبرنامهدررانیروپژوهشگاهدرنانوفناوریآزمایشگاهراه اندازی
تولیدعنوانبهپژوهشآراشركتازبازدیدی97ماهتیردرآزمایشگاه،ایننیازموردتجهیزاتبررسیجهت
.گرفتانجاممركزاینتوسطمیکروسکوپیتجهیزاتداخلیكننده
درراخودفعالیت1378سالازایراندراتمینیرویمیکروسکوپسازندهاولینعنوانبهپژوهشآراشركت
كارگیریبهباوفعالكارسالدهازپسنهایتاوكردهآغاز(AFM)اتمینیرویمیکروسکوپساختزمینه

.استگردیدهاتمینیرویمیکروسکوپدستگاهتولیدبهموفق1388سالدرمجرب،كادرونخبگان
شركت،اینتوسطشدهتولیدAFMدستگاهكاراییوپژوهشآراشركتتوانمندی هایبررسیوبازدیدطی

ركتشاستلازممركزپروژه هایوطرح هاتمامیبرایدستگاهاینكاراییدهیپوششبرایگردیدمشخص
.ایدنمتولیدوطراحیمركزایننیازموردكارایی هایبانانومركزسفارشبهAFMدستگاهیكپژوهشآرا
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بکارگیری فناوری نانو در نیروگاه های حرارتی تولید برق 

(مدیر طرح توسعه آزمایشگاه های حوزه تولید نیرو)ذوالریاستیناشکان 

مركز توسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی، پژوهشگاه نیرو

و نانوتکنولوژی در دو دهه اخیر بعنوان یك فناوری كلیدی و كاربردی برای حل چزالش هزای علمزی و صزنعتی در جهزان شزناخته شزده اسزت
ناوری از جمله دركشور ما نیز خوشبختانه این ف. كشورها و صنایع پیشرفته در دنیا سرمایه گذاری های زیادی را برای توسعه این فناوری انجام داده اند

توانسزته 791هززار و 8با انتشار 2017اولویت های ملی شناخته شده است و با برنامه ریزی ها و تلاش های صورت گرفته ایران تا پایان دسامبر سال 
ه در سزتاد مطابق برنامه ریزی های صورت گرفته بر اساس چشززم انداز بیست ساله كشور، دو سند ده دسال. است رتبه چهارم جهانی را از آن خود كند

یزت نیزروی ویژه توسعه فناوری نانو در معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری تدوین شد كه رویکرد كلی در سززند اول بزه توسزززعه، تزامین و ترب
زعه انسانی و تامین زیرساخت ها برای توسعه فناوری نانو بوده اسزت در حزالی كزه ایزن رویکزرد در سزند دوم بزه مرجعیزت علمزی، انتخزاب و توسزز

ت محصزولات ادرافناوری های كلیدی، اسززتقرار سیسززتم نانونماد، ایجاد صنایع نانویی، ارتقاء صنایع موجود از طریق فناوری نانو و توسززعه بازار و صز
257ال حاضر ر حد.بر این اساس زمینه سازی  برای ورود محققان و شركت های دانش بنیان به تولید محصولات نانو فراهم شده است. نانو تغییر یافت

ایزن ست وشركت فناور در حوزه فناوری نانو در كشور راه اندازی شده است كه بیشتر فعالیت آنها در حوزه نانو مواد و ساخت تجهیزات آزمایشگاهی ا
.تعداد و تنوع محصولات به سرعت در حال افزایش است

نیروگاه حرارتی سیکل تركیبی: 1شکل 
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در ایزن محزدوده یعنزی ابعزاد . نانومتر است100تا 1فناوری نانو توانایی طراحی، ساخت، كنترل و بکارگیری مواد، ابزار و سیستم ها در ابعاد 
ی شزامل سزه بطور كلی ایزن فنزاور. اتمی و مولکولی خواص فیزیکی، شیمیایی و مکانیکی با خواص توده ماده در صورت های متداول متفاوت است

انو بزا نخست طراحی و مهندسی ساختارها در سطح اتمی؛ سپس تركیب این ساختارها و تبدیل آن ها به مواد جدیزد بزا سزاختار نز. مرحله می باشد
امیزده انزد كزه فناوری نانو را موج چهارم انقلاب صزنعتی نیزز ن. خصوصیات ویژه و نهایتاً بکارگیری این گونه مواد و تبدیل آن ها به ابزارهای سودمند

ندسی برق بصورت علم میان رشته ای در تمامی حوزه های تخصصی وگرایش های علمی نظیر مهندسی مواد، ، فیزیك، شیمی، مهندسی مکانیك، مه
واسزطه توانزایی نوین بفناوری این . و علوم پزشکی و زیستی راه یافته و از فناوریهای نوینی است كه با سرعت هرچه تمام تر درحال توسعه می باشد

شتر، مسزتحکم مواد و تجهیزاتی با دوام و طول عمر بیموجب شده است تا بتوان كار در سطح مولکولی و اتمی و امکان كنترل دقیق ابعاد و تركیب، 
.تر، سبك تر، مصرف انرژی كمتر و خواص مکانیکی و شیمیایی بهتر و یا حتی هزینه كمتر را تولید نمود

سزیاری انرژی الکتریکزی بزا كاربردهزای منحصزر بزه فزرد می توانزد در ب. انرژی همواره به عنوان یکی از مهم ترین نیازهای بشر مطرح بوده است
ان منبزع اصزلی زمینه ها جایگزین منابع انرژی مختلفی باشد و به دلایل زیست محیطی و با توجه به افزایش قیمت های سوخت های فسیلی به عنزو

دیگزر از سوی دیگر دارای كاربردهای اختصاصی است كه شزاید نتزوان بزه جزای آن از. انرژی نسبت به دیگر صورت های انرژی دارای برتری است
ه گذاری در اهمیت برق در تولید و اقتصاد كشور یکی از مولفه های اصلی توسعه بزه شزمار مزی رود وگزرایش بزه سزرمای. منابع انرژی استفاده نمود

.تولید برق افزایش یافته است
اسزایی و از جمله موارد حائز اهمیت در صنعت برق، استفاده از تجهیزات و ادوات جدید بر پایه كاهش تلفات و افزایش راندمان می باشد كزه شن

دها و از سزوی فناوری نانو از یك سو موجب ارتقا و بهینه سازی محصولات و فرآینز. توسعه دانش فنی جایگزینی آنها از مباحث مهم تحقیقاتی است
یززات تجهدیگر قابلیت های جدید و ویژه در مواد و قطعات را ایجاد می نماید كه از این دو پتانسیل به خوبی می توان برای ارتقای عملکرد مزواد و

:بطور خلاصه اهداف كلان بکارگیری فناوری نانو در صنعت برق عبارتند از. در صنعت برق بهره برد

ساخت و تولید تجهیزات مورد نیاز صنعت برق با كارآیی و خواص بهتر و هزینه كمتر•
ساخت و تولید تجهیزاتی كه با فن آوری های مرسوم امکان پذیر نمی باشد•
توسعه روش های بهره برداری، تعمیرات، نگهداری، بهسازی و نوسازی تاسیسات و تجهیزات صنعت برق•
كاهش تلفات،  افزایش راندمان تجهیزات و افزایش توان تولید برق •

ا هزدف هزای مزرتبط را برعهزده دارد بزبر همین اساس پژوهشگاه نیرو به عنوان بازوی پژوهشی صنعت برق كشور كه ماموریت توسعه فنزاوری
. مزوده اسزتاندازی مركز توسعه فناوری نانو در حوزه برق و انرژی نگیری از فناوری نانو در حل معضلات صنعت برق و انرژی اقدام به راهترویج بهره

هزای ملتورالعاین مركز با تدوین نقشه راه، تعریف و انجام پروژه های كاربردی، ترویج و آموزش فناوری نانو در صنعت برق، تدوین استانداردها و دس
.محصولات فناوری نانو در تلاش است تا با بستر سازی های لازم، زمینه بکارگیری فناوری نانو در نیروگاه های حرارتی را فراهم آورد

:كاربردهای فناوری نانو در نیروگاه های حرارتی
رد ذیر وجود داپتانسیل بسیار خوبی در صنعت برق برای بکارگیری فناوری نانو در همه حوزه های تولید، انتقال و توزیع و انرژی های تجدید پ

سه صورت نیروگاه های حرارتی به. كه یکی از بخش های مهم كه این پتانسیل به خوبی می تواند بکار گرفته شود، نیروگاه های حرارتی است
ا وشش ها و ینیروگاه های گازی، بخار و سیکل تركیبی دارای تجهیزات مختلفی هستند كه با جایگزینی مواد متداول با نانو مواد یا اعمال نانوپ

ازجمله . نمودتوان بهبود چشمگیری در راستای بهبود عملکرد آنها، كاهش تلفات و افزایش راندمان ایجادبکارگیری نانوافزودنی ها در فرایندها می
فیه آب و رودی و این تجهیزات می توان به پره های ثابت و متحرک توربین، كمپرسور، محفظه احتراق، سیستم سوخت و ژنراتور، بویلر، سیستم تص

م پایش و پساب خروجی، تصفیه وكنترل گاز های آلاینده خروجی، سیال خنك كننده، روغن های رونکار، فیلترهای هوای ورودی كپرسور، سیست
.  ، كاربرد های مهم فناوری نانو در اجزای یك نیروگاه سیکل تركیبی نشان داده شده است2سیستم دودكش اشاره نمود كه در شکل 
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ستهدنانوساختاراجزایوقطعاتوهاافزودنینانوها،پوششنانوحوزهسهدرتوانمیراحرارتیهاینیروگاهدرنانوفناوریمهمكاربردهایجملهاز
.نمودبندی

حرارتیهاینیروگاهدرهاپوششنانو
:دارندشدنصنعتیوبکارگیریقابلیتحرارتیهاینیروگاهدرهاپوششنانوهایكاربردعنوانبهزیرموارد

گازیتوربیناحتراقمحفظهونازلتوربین،پرهحرارتیسدنانوپوشش های•
هاپمپوبخارتوربینپرهوگازتوربینكمپرسورپرهفرسایشوسایشبهمقاومپوشش هاینانو•
بویلرلوله هایخوردگیازجلوگیریبراینانوساختارپوشش های•
كندانسورسیستمراندمانافزایشبرایابرآبگریزوبالاحرارتانتقالباهاینانوپوشش•
عایقیپوشش هاینانو•

هانانوافزودنی
:نموداشارهزیرموردسهبهتوانمیحرارتیهاینیروگاهدرمختلفهایافزودنینانوجملهاز

حرارتیمبدلسیالاتنانو•
هاروغننانو•
نیروگاهسوختافزودنی هاینانو•

نانوساختاراجزایوقطعاتبکارگیری
:گرفتبکارمیتوانحرارتیهاینیروگاهدرنانوساختاراجزایوقطعاتعنوانبهرازیرموارد

ترانسفورماتورهاوژنراتورهاهستهدراستفادهموردنانوساختارمغناطیسیمواد•
نانوكریستالآلیاژهایوهانانوكامپوزیتبامتداولآلیاژهایجایگزینی•
نانوساختارترموالکتریكهایمولد•
پسابوآبتصفیهنانوساختارفیلترهای•
گازیتوربینكمپرسوربهورودیهواینانوفیلترهای•
گازیتوربین هایاحتراقمحفظهدراستفادهموردنانوساختاركاتالیست های•
نانوساختارموادازاستفادهبانیروگاهیسنسورهای•
نانوفناوریبانیروگاهخروجیدودكشسیستمآلایندهگازهایكاهشوكنترل•

كاربرد های مهم فناوری نانو در اجزای یك نیروگاه سیکل تركیبی: 2شکل 
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تاندم ارگانیكضریب جذب بر حسب طول موج برای جاذب های نوری مورد استفاده در 

سلول خورشیدی ارگانیك و تاندم ساخته شده توسط دانشگاه میشیگان

Xiaozhou Che et al., High fabrication yield organic tandem 

photovoltaics combining vacuum- and solution- processed subcells

with 15% efficiency, nature energy, 2018.

٪15افزایش بازده سلول های خورشیدی ارگانیک تا 

یك بزر محققان دانشگاه میشیگان موفق شدند سلول های خورشیدی ارگان
ر در پایه محلول را بر روی سلول های خورشیدی ارگانیك بزر پایزه تبخیز

میلزی متزر 2برای سلول هایی با ابعزاد ٪15متصل كنند و به بازده ،خلا
در واقززع در ایززن تانززدم، سززلول خورشززیدی بززالایی، از .مربززع برسززند

ساخته شده كه می تواند طزول مزوج 1:2با نسبتDTDCPB:C70پلیمر
یزه نانومتر را جذب كند و سلول پایینی متشزکل از لا950مادون قرمز تا 

بخزش مرئزی طیزف خورشزید 1:1.5با نسزبت PCE-10:BT-CICجاذب
. نانومتر به بعد را جذب می كند350یعنی از طول موج های 

گونه ایبهمیانیلایهكهاستاینسلولدوایناتصالبرایكلیدینکته
وكندجلوگیریثانویهسلولتوسطاولیهسلولتخریبازهمكهباشد
تحقیقایندربدهد،پایینیسلولبهراالکتریسیتهونورعبوراجازههم
PEDOT:PSSگریزآبومحافظلایهونقرهذراتنانومیانیلایهدر

.استشدهاستفاده
كهاستبودهسلول هاتکرارپذیریافزایشمحققانایندیگردستاورد

.استبودهسلول130برای٪95ازبیشتولیدبازده
Natureمجلهدرتحقیقایننتایج materialsاسترسیدهچاپبه.

اخبار

کون سیلی-برای تاندم پروفسکایت٪26.3افزایش بازده تبدیل تا 
ECNو Sollianceتوسط شرکت 

هلند، توانسزتند بزازده تبزدیل ECNو Sollianceمحققان شركت 
.افزایش دهند٪26,3سلول های تاندم سیلیکون و پروفسکایت را تا 

و (MWT-SHJ)این محققان، توانسزتند سزلول تانزدم سزیلیکون 
ند و بزازده پروفسکایت را در ابعاد شش اینچ به صورت صنعتی بساز

.افزایش دهند٪26,3تبدیل آن را تا 

مه شفاف به در این تحقیق، سلول خورشیدی بالایی پروفسکایتی نی
ی پایینی بزا طور مکانیکی به سلول سیلیکون كریستالی شش اینچ

دی لازم به ذكر است سلول خورشی. متصل شده است٪22,7بازده 
در طول موج مادون ٪93بالایی پروفسکایتی دارای شفافیت بالای 

در واقزع بزا بهینه سزازی . اسزت( نانومتر800-1200)قرمز نزدیك 
ونحوه لایه نشانی آن و همچنین  (ITO)ساختار لایه رسانای شفاف

تزرود طراحی لایه ضد انعکاسی، حزد بزالایی از شزفافیت بزرای الک
علزی رغزم لایزه (ITO)ایزن الکتزرود. بالایی به دست آمده اسزت

اهزم بزر 40نشانی در دمای پایین دارای مقاومت صفحه ای پایین 
.مربع است

در لوزان سوئیس Silicon PV/nPVنتایج این تحقیق در كنفرانس 
.ارائه شده است

خارجی سلول ، بازده كوانتومی(خط مشکی)منحنی عبور اپتیکی برای سلول خورشیدی نیمه شفاف پروفسکایتی 
(.مثلث قرمز)خورشیدی سیلیکون كریستالی وقتی كه به یك سلول خورشیدی پروفسکایتی متصل می شود

.٪12,6همراه با ماژول خورشیدی پروسکایتی با بازده ، Sollianceمحققان شركت 

https://www.pv-tech.org/news/solliance-and-ecn-touts-26.3-

conversion-efficiencies-of-tandem-perovskite-s
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ه کمک سنتز نانوذراتی از آب انار جهت تصفیه پساب رنگی ب
نور خورشید

كهدندشانارآبازنانوذراتیسنتزبهموفقكاشاندانشگاهپژوهشگران
استفادهموردصنایع،پسابفوتوكاتالیستیتصفیهجهتراآن هامی توان

وذراتنانتولیدفراینداولیهسوختبه عنوانانارآبازاستفاده.دادقرار
اینگرانی هوباشدداشتهچشم گیریكاهشفرایندهزینهشدهموجب

ایندر.كندبرطرفنیزرانانوذراتتولیدفرایندازناشیزیست محیطی
یزنفرایندسرعتوشدهحذفگران قیمتتجهیزاتازاستفادهفرایند

نیزبالاییكاتالیستیكاراییازشدهتولیدنانوذراتاینکهضمن.بالاست
.برخوردارند

وآسانروشیكباDy2Ce2O7نانوساختارفتوكاتالیستحاضرطرحدر
نوانبه عانارآباز.استشدهسنتزسبزشیمیاصولبرمنطبقوارزان
عالفعواملبرایمناسبجایگزینیكبه عنوانوسطحیفعالعاملیك

امرهمین.استشدهاستفادهپلیمرییاوكاتیونیآنیونی،تجاریسطحی
ریز،سیاربنانوذراتیشدهتولیدفتوكاتالیستینانوذراتتاشدهموجب

.باشندبالابسیارویژهسطحباویکنواخت

450دمایدرسنتزازپسفتوكاتالیستینانوذراتمحققان،اینگفتهبه
یمشخصه یابومیکروسکوپیآزمون هایتحتساعت،4مدتدرودرجه

.استهشدسنجیدهآن هافتوكاتالیستیكارایینهایتدروگرفتهقرار
حذفدرشدهسنتزنانوذراتدرصدی92/8كاراییازبه دست آمدهنتایج

.داردحکایتآبازرنگیآلاینده های

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0272884217326470

اخبار

اهدانشگازپژوهشگرانیهمکاریبامدرستربیتدانشگاهمحققان
وگردگدی اكسیدحذفبرایرازیست سازگاریروشامیركبیرصنعتی

دیجدیروشتحقیقایندر.كردندمعرفیفناورینانوازاستفادهبا
ستزیروشیباوكاتالیستنانوازاستفادهباكهشدهدادهتوسعه
اینبهومی شودگوگردبهتبدیلشدهتولیدگوگرددی اكسیدسازگار
ازتكاتالیسنانو.شدخواهدحذفمحیطازگوگرددی اكسیدترتیب

درصد99میزانبهاستقادرواستاكتیوكربنوآلومینانانوذرات
.كندتبدیلگوگردبهوحذفمحیطازراگوگرداكسید

تولیدراگوگردجذبموجودروش هایاصلیچالش طرحاینمحققان
یناازاستفادهكهشدهباعثامراینودانستندپساباززیادیحجم

ارائهجدیدروشولینباشد،استفادهقابلصنایعازبرخیبرایروش ها
زشاربامحصولبهآنتبدیلوگوگرداكسیددیحذفبهقادرشده
.استدیگر

https://www.isna.ir/news/96111911355/

ا تبدیل آلاینده دی اکسیدگوگرد به محصولی باارزش ب
نانوکاتالیست ساخت محققان دانشگاهی
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