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شــبکه  درحــوزه  پایــه  فناوری هــای  بــه  ایرانــی 

هوشــمند بــرق و در افــق چشــم انداز جمهــوری 

اســامی ایــران، دســتیابی بــه تــوان داخلــی طراحــی، 

نرم افزارهــای  و  تجهیــزات  توســعه  و  ســاخت 

شــبکه هوشــمند بــرق در ســطح قابــل رقابــت 

و  ســطح جهانــی  در  حــوزه  ایــن  پیشــتازان  بــا 

دســتیابی بــه ســهمی در شــأن کشــور از بــازار 

جهانــی اســت. از مهمتریــن معیارهــای انتخــاب ایــن 

ــاوه بــر کاربــردی بــودن و پاســخگویی  طــرح، ع

بــه نیــاز اساســی کشــور، همراســتا بــودن بــا اســناد 

ــور،  ــی کش ــع علم ــه جام ــژه نقش ــه وی ــتی ب بالادس

و  منافــع  داشــن  دانــش،  مرزهــای  در  حرکــت 

کارکردهــای اجتماعــی، رفاهــی و اقتصــادی اســت. 

شبکه هوشمند برق:
ــی  ــه معن ــرق )Smart Grid( ب ــمند ب ــبکه هوش ش

ــای  ــن نیازه ــن در تأمی ــماری  نوی ــه مع ــتیابی ب دس

فنــاوری  تلفیــق هوشــمندانه  و  انــرژی جامعــه 

سیســتم های  فنــاوری  و  ارتباطــات  و  اطاعــات 

قــدرت بــرای ســاخن شــبکه های آینــده بــرق اســت، 

کــه کلیــه  قســمت های آن رؤیت پذیــر و صــدور 

فرمــان بــه بخش هــای مختلــف آن میــر می باشــد.

شرح مختصری از طرح:
ــازی ــرق و پياده س ــمند ب ــبکه هوش ــی ش ــرح مل ط

ــده در  ــرح ش ــرح مط ــی از 37 ط ــه یک ــرح نمون ط

عتــف  عالــی  شــورای  مأموریت هــای  راســتای 

کشــور  علمــی  جامــع  نقشــه  کــردن  عملــی  و 

نیــاز طــرح  اســت. بودجــه مــورد  اجــرا شــده 

طرح هــای  تحقیقاتــی  بودجه هــای  محــل  از 

و  درصــد(  ســهم50  )بــا  عتــف  شــورای  ملــی 

دســتگاه بهره بــردار و ســفارش دهنــده کــه بــه 

نیــرو هســتند  وزارت  و  توانیــر  ترتیــب شرکــت 

می گــردد.  تأمیــن  درصــد(   50 ســهم  )بــا 

بــه  بهشــتی  شــهيد  دانشــگاه  طــرح،  ایــن  در 

دانشــگاه های و  محــوری  مجــری  عنــوان 

ــوان  ــه عن ــهد ب ــی مش ــر و فردوس ــی امیرکبی صنعت

محقــق  را  طــرح  اهــداف  همــکار  دانشــگاه 

می ســازند. اهــداف ایــن طــرح در افــق زمانــی 

شرکت هــای  و  مؤسســات  دســتیابی  آن،  برنامــه 

مزایاي طرح:
کسب فناوری های مورد نیاز در شبکه هوشمند

در ارتباط با تولید برق	 
در ارتباط با مدیریت شبکه انتقال	 
در ارتباط با شبکه توزیع	 
در ارتباط با مصرف کنندگان	 

اجرا و پیاده سازی نمونه در بخشي از شبکه انتقال و توزیع برق و 
انرژي کشور با هدف

بهره برداری از فناوری های روز دنیا با اولویت فناوری های توسعه یافته و قابل 	 
توسعه در کشور

شناخت مشکات و محدودیت های اجرایی در شبکه هوشمند برق و انرژی	 
شناسایی پتانسیل های نهان در شبکه هوشمند که به تسهیل سازوکار اجرایی 	 

تولید و توزیع انرژی کمک کند
استفاده از قابلیت های شبکه هوشمند برق و انرژی در مقاوم سازی شبکه های 	 

موجود و بهره برداری از آن در مدیریت بحران

محدودیت های طرح:
محدودیت های فني 

تجهیزات هوشمند و نرم افزارهای کاربردی 	 
 سیستم هاي ارتباطی	 
کامل نبودن استانداردها	 

امنیت فیزیکی و سایبری	 

محدودیت های غیرفني
ابعاد اقتصادی و بازگشت سرمایه	 

 تأمین به موقع منابع مالی طرح	 

نامشخص بودن وضعیت پذیرش عمومی	 

 تعیین صحیح نیازهای آتی شبکه هوشمند برق	 

فعالیت های انجام شده:
تجهیز و راه اندازی دبیرخانه	 
تهیه و تدوین اسناد راهبردی فناوری طرح	 
طراحی و استقرار سامانه ها و نهادهای مجازی مورد نیاز	 
تهیه دانشنامه الکترونیکی	 

طراحی سازوکار کمک به دانشگاه ها برای طراحی آزمایشگاه های مرتبط و 	 
پایلوت هوشمندسازی

طراحی سازوکار حمایت از پایان نامه های کارشناسی ارشد و دکتری در حوزه 	 
شبکه هوشمند برق و انرژی

ایجاد خوشه بندی پروژه های تحقیقاتی دارای اولویت	 
اجرای حمایت از پایان نامه های کارشناسی ارشد و دکتری در حوزه شبکه 	 

هوشمند برق و انرژی
حمايت از چاپ کتاب در حوزه شبکه هوشمند	 
طراحی سازوکار حمایت از اساتید دانشگاه ها و مراکز تحقیقاتی کشور با اخذ 	 

تعهد فعالیت در یک دوره زمانی معین در حوزه شبکه هوشمند برق و انرژی
حمايت از شرکت های دانش بنیان در زمینه شبکه هوشمند برق و انرژی	 
اعام خوشه بندی پروژه های تحقیقاتی دارای اولویت	 
تهیه و تدوین اسناد راهبردی اجرای طرح	 

برنامه های آتي:
پايلوت دانشگاه هوشمند انرژی	 
حمايت از پايلوت های شبکه هوشمند شامل طراحی مفهومی، تفصيلی و 	 

ساخت الگو )زمينه سازی مشارکت بخش خصوصی( در سطح کشور
تجهيزات مرکز داده شبکه هوشمند برق	 
توسعه طرح به حوزه های آب و انرژی	 
حمایت از تأسيس آزمايشگاه های شبکه هوشمند در کشور	 
تأسيس صندوق حمايت از طرح های شبکه هوشمند	 
بهره برداری و توسعه مدل کسب وکار سامانه های مرتبط با طرح	 
تدوين سند اجرايی شبکه هوشمند برق	 

مدیران طرح 
ملی شبکه 

هوشمند برق 
ایران

دکتر محمدصادق قاضی زاده

مجری طرح

دانشگاه محوری: شهید بهشتی

دکتر داود غرویان
قائم مقام مجری طرح 
دانشگاه شهید بهشتی

دکتر گئورک قره پتیان
مجری طرح

دانشگاه صنعتی امیرکبیر 
)دانشگاه همکار(

دکتر محمدحسین جاویدی
مجری طرح

دانشگاه فردوسی مشهد 
)دانشگاه همکار(

طرح ملی شبکه هوشمند برق ایران
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کشاورزی

مسکونی و تجاری

صنعت

حمل و نقل

تولیدکننده انرژی

ضرورت ایجاد سیستم حمل ونقل هوشمند:

شبکه جاده ای پرازدحام	 

مدیریت ترافیکی ضعیف	 

امنیت جاده ای ضعیف	 

ظرفیت نامناسب حمل ونقل عمومی	 

هماهنگ کردن حالت مختلف حمل ونقل	 

ترویج محیط  زیست سبز و پایدار	 

شرایط ضعیف جاده ها	 

مسائل مربوط به پارکینگ	 

دارد کــه مهمتریــن آن، کنــترل سیســتم حمل ونقــل 

بــه صــورت هوشــمند اســت. حمل ونقــل یــک 

ســتون کلیــدی بــرای کیفیــت زندگــی در یــک 

ــادل در  ــاد تع ــه ایج ــاز ب ــه نی ــد ک ــهر می باش ش

حمل ونقــل  زیرســاخت های  گســترش  و  بهبــود 

دارد. هوشــمند  راه حل هــای  از  بهره بــرداری  و 

ــات  ــامل اطاع ــمند ش ــل هوش ــتم حمل ونق سیس

پیشرفتــه شــبکه ارتباطــات راه دور بــرای کاربــران 

جاده هــا و وســایل نقلیــه اســت. ایــن سیســتم از 

ــر، ارتباطــات  فناوری هــای پیشرفتــه بــرق، کامپیوت

و حســگرهای هوشــمند تشــکیل شــده اســت.

هوایــی کــه امــروز تنفــس می کنیــم مملــو از 

ــی  ــت. آلودگ ــاک اس ــمی و خطرن ــای س آلودگی ه

در محیــط  زیســت می توانــد زیبایــی و تنــوع 

زیســتی زمیــن را تغییــر دهــد. هرســاله میلیون هــا 

ــه  ــوط ب ــت مشــکات مرب ــه عل ــان ب ــر در جه نف

آلودگی هــای مختلــف کــه یکــی از آن هــا آلودگــی 

هــوا می باشــد جــان خــود را از دســت می دهنــد. 

کلیــد یــک زندگــی ســالم شناســایی منابــع آلودگــی 

هــوا و راه هــای علمــی بــرای کاهــش آلودگــی 

ــش  ــرای کاه ــف ب ــای مختل ــد. راه ه ــوا می باش ه

آلودگــی هــوای شــهرهای بــزرگ و پیشرفتــه وجــود 

 سیستم اشتراک گذاری دوچرخه 

ایــن سیســتم معطــوف بــه خدماتــی اســت کــه در آن دوچرخــه بــرای اســتفاده 

ــه  ــز ب ــا مجه ــن سیســتم دوچرخه ه ــد. در ای ــراد در دســترس می باش مشــترک اف

ــا اســتفاده از گوشــی تلفــن همــراه  سیســتم مکان یابــی جی پــی اس بــوده کــه ب

می تــوان از نزدیک تریــن دوچرخــه اطــاع پیــدا کــرد. بــرای تــردد راحــت 

ــده  ــژه ای ایجادش ــیرهای وی ــا مس ــرای آن ه ــت ب ــاد امنی ــواران و ایج دوچرخه س

کــه ایــن مســیرها دارای ایســتگاه های مختلــف بــرای قــرار دادن و شــارژ 

دوچرخــه بــرای دوچرخه هــای برقــی بــه منظــور اســتفاده افــراد دیگــر می باشــد.

 سیستم پرداخت عوارض هوشمند 

روان ســازی  باعــث  هوشــمند  عــوارض  پرداخــت  سیســتم  از  اســتفاده 

می کنــد.  جلوگیــری  خودروهــا  توقــف  از  و  شــده  آزادراه هــا  ترافیــک 

ســوخت  مــصرف  و  ســفر  زمــان  کاهــش  باعــث  توقــف  بــدون  عبــور 

دارد. همــراه  بــه  را  هــوا  آلودگــی  کاهــش  درنتیجــه  می شــود،  اتومبیــل 

راه کارهای مقابله با آلودگی هوا 

آمار جهانی سهم تولیدکنندگان
 گازهای آلاینده

ایجاد شهر الکترونیکی یک ضرورت برای کاهش آلودگی هوا
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ی  سیســتم ها

نقــل  حمل و

هوشــمند ITS، مجموعــه ای از 

فناوری هــای روز نظیــر دوربیــن دیجیتــال، 

و  ماهــواره ای  موقعیت یــاب  سیســتم های 

الگوریتم هــای هوشــمند مــورد اســتفاده در کامپيوتــر اســت 

ــته شــده  ــنتی و دســتی گذش ــن سیســتم های س ــروزه جایگزی ــه ام ک

و راهــکاری بــرای بهبــود وضعيــت ترافيــک، افزایــش ایمنــی، کاهــش مــصرف 

ســوخت و کاهــش آلودگــی هواســت. در ایــن سيســتم با جمــع آوری، نگهــداری، پردازش 

و توزیــع اطاعــات مربــوط بــه زیرســاخت های حمل ونقــل درون  شــهری و بــن شــهری 

وظيفــه برنامه ریــزی، کنــترل و مدیریــت یکپارچــه و هوشــمند آن هــا را بــر عهــده دارد.

ــت  ــک اس ــی ترافي ــه مهندس ــو در عرص ــی ن ــمند مفهوم ــل هوش ــتم های حمل ونق سیس

ــيار  ــش بس ــری نق ــاخت های تراب ــی و زیرس ــای ارتباط ــردن فناوری ه ــه ک ــا یکپارچ ــه ب ک

مهمــی را در بهبــود ترافيــک شــهری در شــهرهای هوشــمند ایفــا می نماینــد. کنــترل 

و برنامه ریــزی چراغ هــای راهنمایــی داخــل شــهرها، بــراي مدیریــت، روان ســازی و 

ــه توســط  ــم خودروهــا ک ــزان تراک ــر اســاس حجــم و مي ــک، ب ــان ترافي بهینه ســازی جری

ــا در حواشــی آن نصــب شــده اند،  ــر ســطح جــاده و ی ــه در زی ــی ک حســگرهای گوناگون

ــبر  ــر في ــی نظ ــزار ارتباط ــط اب ــم، توس ــذ تصمي ــردازش و اخ ــرای پ ــده و ب ــنجيده ش س

ــا بــه صــورت بی ســيم بــه مراکــز کنــترل مرکــزی ارســال می شــود و در آنجــا بــر  نــوری ی

ــای  ــط نرم افزاره ــا توس ــدی چراغ ه ــبات فازبن ــک و محاس ــت ترافي ــول مدیری ــاس اص اس

ــراغ،   ــت چ ــف پش ــه توق ــان بهين ــاوت، زم ــط متف ــن شرای ــر گرف ــا در نظ ــه و ب مربوط

پــردازش و دســتورات لازم بــه دســتگاه های کنترل کننــده چراغ هــا ارســال می شــود.

هم اکنــون 

در سراسر دنيــا 

سيســتم  از  اســتفاده 

چراغ هــای  هوشــمند  کنــترل 

بــرای  ابــزاری  عنــوان  بــه  راهنمایــی 

ــهری  ــای ش ــبکه راه ه ــر در ش ــزان تأخی ــش مي کاه

مطــرح شــده اســت کــه در 65 کان شــهر مهــم جهــان، 

بيــش از 12 هــزار تقاطــع را تحــت پوشــش قــرار می دهــد. در ایــن 

سیســتم خودروهــا بــه سيســتم موقعیت یــاب محلــی مجهــز شــده و در تمــام 

طــول مســر از قــدرت تشــخيص موقعيــت جغرافيایــی خــود برخــوردار خواهنــد بــود 

و بــه ایــن ترتيــب پليــس نيــز تــوان مدیریــت ترافيــک را بــه راحتــی خواهــد داشــت. 

از: عبارتنــد  دارد  همــراه  بــه   ITS سيســتم  کــه  مزایایــی  و  ویژگی هــا 

- کاهش تراکم ترافيک و روان سازی عبور و مرور در خیابان ها

- کاهش زمان مؤثر سفر

- کاهش زمان تلف شده شهروندان

- دسترسی شهروندان به اطاعات ترافيکی و نيز زمان تردد ناوگان عمومی

- کاهش مصرف سوخت

- افزایش سطح ایمنی رانندگی

- افزایش ميزان ایمنی عابرین پياده

- کاهش هزینه و اثرات نامطلوب زیست محيطی

- امکان مسریابی بهينه مسافران برای نيل به مقاصد خود

- افزایش ایمنی پارکینگ ها و کاهش امکان سرقت خودروها

- مدیریت و پشتيبانی وسایل نقليه امدادی

- و ...

Intelligent Transportation Systemsسیستم های حمل ونقل هوشمند
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 	PGI
ــف  ــواع مختل ــگ، ان ــه منظــور حــل مشــکات پارکین ب

سیســتم  اســت.  یافتــه  توســعه   ،PGI سیســتم های  از 

PGI اطاعــات را در مــورد دسترســی بــه فضــای پارکینــگ 

ــق  ــا را از طری ــرده و آن ه ــه ک ــدگان، تهی ــرای رانن ــه ب ــترل منطق و کن

ــر  ــاوه ب ــد ع ــان می ده ــات نش ــازد. مطالع ــع می س ــازی مطل ــام مج ــک پی ــا ی ــت و ی اینترن

ــگان  ــارک رای ــای پ ــردن فض ــدا ک ــک در پی ــش کل ترافی ــث کاه ــد باع ــه PGI می توان اینک

شــود، همچنیــن می توانــد باعــث صرفه جویــی زمــان در صــف ورودی پارکینــگ شــود.

 	PRS
راننــدگان  اختیــار  در  را  خالــی  فضــای  بــه  مربــوط  اطاعــات   PGI سیســتم اگرچــه 

تمــام مشــکات  امــا هنــوز نمی توانــد  راهنمایــی می کنــد  را  آن هــا  و  قــرار می دهــد 

ــه  ــت ک ــادی اس ــای زی ــداد خودروه ــت تع ــه عل ــکات ب ــن مش ــد. ای ــل کن ــگ را ح پارکین

ــا  ــت ت ــده اس ــث ش ــتم های PRS باع ــعه سیس ــد. توس ــرار دارن ــه ق ــک نقط ــان در ی همزم

ــای  ــردن فض ــدا ک ــکلی در پی ــگ، مش ــای پارکین ــده از فضاه ــن ش ــا رزرو تضمی ــدگان ب رانن

پــارک نداشــته باشــند. از PRS می تــوان بــرای بــه حداکــر رســاندن درآمــد پارکینــگ و 

ــک  ــی ی ــزای اساس ــرد. اج ــتفاده ک ــی اس ــای اضاف ــاندن هزینه ه ــل رس ــه حداق ــن ب همچنی

سیســتم PRS شــامل: سیســتم نظــارت بــر سیســتم پارکینــگ در زمــان واقعــی، مرکــز 

عملیــات رزرو پارکینــگ، سیســتم ارتباطــی بیــن راننــدگان و نرم افــزار PRS می باشــد.

سیستم  پارکینگ هوشمند

ــرای  ــد. ب ــود دارن ــده، وج ــاد ش ــی ایج ــکات ترافیک ــه مش ــه ب ــا توج ــارک ب ــای پ ــردن فض ــدا ک ــرای پی ــهرها  ب ــتری در ش ــای بیش ــهری، خودروه ــت ش ــش جمعی ــا افزای ب

ــاضر  ــال ح ــد. در ح ــان  باش ــه و زم ــاظ هزین ــت از لح ــد گران قیم ــک فراین ــد ی ــگ می توان ــود. پارکین ــرا ش ــد اج ــمند بای ــگ هوش ــتم پارکین ــگ، سیس ــکات پارکین ــع مش رف

ــات  ــا اســت. مطالع ــر خــود را در جاده ه ــط 5 درصــد از عم ــده و فق ــارک گذران ــت پ ــر خــود را در حال ــک خــودرو 95 درصــد از عم ــه ی ــان داده اســت ک ــات نش تحقیق

ــرح  ــؤال مط ــن س ــال ای ــت. ح ــارک اس ــال پ ــاعت در ح ــد و 8404 س ــت می  کن ــال  حرک ــاعت در س ــط 361 س ــور متوس ــودرو به ط ــک خ ــد ی ــان می ده ــتان نش در انگلس

ــرای  ــن مشــکل ب ــی اولی ــگ به طــور طبیع ــرای پارکین ــرده اســت؟ جســتجو ب ــارک ک ــی، خــودرو خــود را پ ــان طولان ــن زم ــرای ای ــی ب ــرد در چــه مکان ــک ف ــه ی می شــود ک

ــا پارکینــگ هوشــمند  ــاط ب ــارک اســت. در ارتب ــک ناشــی از خودروهــا در اطــراف فضــای پ ــان اســت. به طــور متوســط 30 درصــد از ترافی ــان خــودرو در سراسر جه صاحب

می باشــد.  Parking Reservations Systems )PRS( دومــی  و    Parking Guidance and Information Systems )PGI( اولــی  می کنیــم.  بررســی  را  مــورد  دو 
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خودروهای برقی از یک موتور الکتریکی با انرژی ذخیره شده در یک باتری برای ایجاد نیروی محرکه تشکیل  شده اند. این وسیله نقلیه 

در مدل های مختلف و قابلیت های متفاوت در دسترس بوده که به یک منبع انرژی الکتریکی برای شارژ باتری وصل می شود. خودروهای 

برقی به طورکلی به دو دسته تقسیم می شوند:

1- خودروهایی که فقط با انرژی ذخیره شده در باتری کار می کنند. مدل های میتسوبیشی i-MiEv، لیف نیسان و تسا مدل S نمونه هایی از 

خودروهای برقی تولیدشده می باشد.

2- در خودروهای هیبریدی قابل اتصال به شبکه، انرژی الکتریکی برای یک فاصله معینی استفاده شده و در صورت تخلیه باتری از موتور احتراقی برای 

ادامه مسیر استفاده می شود. نمونه هایی مانند تویوتا پیروس، شورلت ولت و فورد C-max از این نوع مدل خودروی برقی می باشد.

شــارژ خودروهای الکتریکی و تجهیزات وابســته به آن نقش مهمی در توســعه شبکه 

و اســتفاده روزانــه از آن ایفــا می کنــد. ایســتگاه های شــارژ به طورکلــی شــامل کابــل 

شــارژ، پایــه شــارژ، کلیــد اتصــال، پریز بــرق، رابط خــودرو و سیســتم محافظ می باشــد.

ــاژ،  ــه فرکانــس، ولت ــه کشــور بســته ب ــد کشــور ب وضعیــت ایســتگاه های شــارژ می توان

اتصــال بــه شــبکه بــرق و اســتانداردهای مربــوط بــه آن کشــور متفــاوت باشــد. عــاوه بــر 

ایــن یــک شــارژر مناســب بایــد قابــل اعتــماد، کارآمــد، بــا تراکــم قــدرت بــالا و کم هزینــه 

ــی اســت  ــتر اصل ــدرت شــارژر پارام ــن داشــته باشــد. ســطح ق ــم و وزن پایی ــوده، حجــم ک ب

ــذار  ــبکه تاثیرگ ــر روی ش ــه آن ب ــه آن و نتیج ــته ب ــزات وابس ــت، تجهی ــارژ، قیم ــان ش ــه زم ک

اســت. بــا توجــه بــه ایــن پارامترهــا، اســتانداردهای بین المللــی امریــکا و اروپــا شــارژرهای 

ــن  ــر ای ــاوه ب ــد. ع ــته بندی کرده ان ــه دس ــک، دو و س ــطح ی ــه س ــی را در س ــای الکتریک خودروه

سیســتم شــارژ خودروهــای الکتریکــی می توانــد بــا توجــه بــه تــک جهتــه و دو جهتــه بــودن آن نیــز 

دســته بندی شــود. در حالــت تــک جهتــه ســخت افزارهای اســتفاده  شــده و ارتباطــات ســاده تر اســت 

ــز اســتفاده کــرد. ــه شــبکه نی ــوان ب ــق ت ــرای تزری ــل ب ــری اتومبی ــوان از بات ــه می ت ــت دو جهت و در حال

بــا توجــه بــه مطالــب گفته شــده شــارژرهای موجــود بــه 4 دســته کلــی طبقه بنــدی می شــود. عــاوه بــر این 

می توان برای شــارژ خودروها از سیســتم بدون ســیم و تعویض باتری برای صرفه جویی در زمان اســتفاده کرد.
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   انواع ایستگاه های شارژ خودروهاي برقي

آهســته ترین  و  ســاده ترین  یــک  ســطح  ایســتگاه 

اســت.  الکتریکــی  خودروهــای  بــرای  شــارژر  نــوع 

ــک  ــطح ی ــارژر س ــک ش ــه ی ــی ب ــای برق ــام خودروه تم

متصــل  معمولــی  تغذیــه  منبــع  بــه  می توانــد  کــه 

ــوکت  ــارژرها دارای س ــن ش ــند. ای ــز می باش ــود، مجه ش

ــی در  ــودروی برق ــک خ ــند. ی ــی می باش ــی خانگ خروج

یــک شــارژ کامــل کــه 10 تــا 14 ســاعت زمــان نیــاز دارد 

ــد. ــی می کن ــل را ط ــا 80 مای ــدود 60 ت ــافتی در ح مس

ایــن نــوع شــارژر نیــاز بــه اتصــال بــه بــرق 240-208 

ولــت AC دارد کــه در ایــن حالــت زمــان شــارژ به طور 

قابــل  توجهــی کاهــش می یابــد. کاربــران خانگــی 

معمــولاً از بــرق 240 ولــت و مشــتریان تجــاری از 

بــرق 3 فــاز  208 ولــت اســتفاده می کننــد. در هــر دو 

ولتــاژ، شــارژر ســطح دو بــه خوبــی کار می کنــد. ایــن 

ــل  ــا 80 مای ــافت های 60 ت ــرای مس ــارژرها ب ــوع ش ن

حــدود 3 -7 ســاعت بــرای شــارژ کامل زمان نیــاز دارد.

تجهیــزات ایــن نــوع شــارژر، بــرق را به صورت مســتقیم 

ــه سیســتم باتــری خــودروی برقــی منتقــل کــرده کــه  ب

درنتیجــه امــکان شــارژ سریــع را فراهــم می کنــد. به طور 

معمــول ظرفیــت 80 درصــد باتــری را در مــدت 30 

دقیقــه بــرای همــه خودروهــای برقــی ارائــه می دهــد.

 ایستگاه 
سطح یک

 ایستگاه 
سطح دو

 ایستگاه 
سطح سه

شــارژ القایــی، کــه بــه عنــوان انتقــال قــدرت بی ســیم )WPT( نیــز 

شــناخته می شــود، یــک فنــاوری در حــال ظهــور اســت کــه امــکان شــارژ 

مجــدد خودروهــای الکتریکــی را بــدون اتصــال بــه شــبکه و در حــال حرکت  

ــا روی  ــر ی ــه در زی ــه ای ک ــارژر لای ــک ش ــاوری از ی ــن فن ــد. در ای می ده

ســطح خیابــان نصــب می شــود و یــک لایــه گیرنــده کــه در زیــر خــودروی 

الکتریکــی نصــب می شــود، اســتفاده شــده اســت. ایــن لایه هــا بــه منظــور 

ــی تشکیل شــده اند.  ــدان الکترومغناطیســی از ســیم پیچ های القای ــد می تولی

ــارژ شــده  ــه ش ــیله نقلی ــری وس ــه ای، بات ــارژر لای ــور از روی ش ــگام عب هن

ــرد. ــورت می گی ــر ص ــارژ سریع ت ــد ش ــا رون ــف خودروه ــورت توق و در ص

شارژ 
بی سیم

ویژگی های شارژهای خودروهای الکتریکی
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باتری و پیل 
سوختی و ابر 

خازن ها در 
خودروهای 

الکتریکی 
هیبریدی

)PHEV( خودروي هیبریدي قابل اتصال به شبکه
خــودروی هیبریــدی وســیله نقلیــه ای اســت کــه قابلیــت اتصــال بــه شــبکه را داشــته و قــادر به حرکــت حداقــل 10 مایــل در حالت 

الکتریکــی بــدون اســتفاده از ســوخت باشــد. امــروزه بــا توجــه بــه مشــكات زیســت محیطی بــه وجــود آمــده ناشــی از آلودگــی هوا و 

كاهــش ســوخت های فســيلی، صنايــع خودروســازی گام هــای مؤثــری را در راســتای بهره بــرداری بهينــه از منابــع انــرژی برداشــته اند. ايــن 

عوامــل ســبب گرديــده اســت تــا اســتراتژی صنايــع خودروســازی بــه ســمت خودروهايــی بــا آلودگــی و مصرف ســوخت كــم متمايل شــود. با 

توجــه بــه محدوديــت خودروهــای برقــی خالــص )تمــام برقــی( در طــی مســافت های طولانی و مشــكاتی نظر تخليــه سريع باتری هــا و هزينه 

بــالا، خودروهــای هیبریــدی مــورد توجــه قــرار گرفته انــد. خودروهــای هیبریــدی قابــل اتصــال به شــبکه با بهره گــری از دو منبــع انرژی بــرای رانش 

خودرو، دارای ســاختار پيچيده تری هســتند. این خودرو يك سيســتم تركيب شــده از چندين زیرسیســتم شــامل موتور احتراقی، سيســتم انتقال، موتور 

الکتریکــی، باتــری، كاچ، ترمــز و ... می باشــد. هــر زیرسیســتم، خود يك سيســتم پيچیده بوده كه عملكرد و مشــخصه مربوط به خودش را دارا می باشــد.

باتری هــا بــر خــاف ســوخت های فســیلی اثــرات زیســت محیطی ندارنــد. باتری هایــی کــه در خودروهــای برقــی هیبریــدی قابــل اتصــال بــه شــبکه بــه کار بــرده می شــوند 

ــی از  ــری خارج ــا بات ــین را دارد. ام ــودن ماش ــوری ب ــز و ژنرات ــان ترم ــارژ در زم ــت ش ــی قابلی ــری داخل ــوند. بات ــیم می ش ــی تقس ــی وخارج ــای داخل ــته  باتری ه ــه دو دس ب

ــری، قیمــت  ــوان، حجــم و وزن، قیمــت بات ــی ت ــرژی، چگال ــی ان ــده اســت چگال ــری تعیین کنن ــع خارجــی شــارژ می شــود. مشــخصه هایی کــه در قابلیت هــای یــک بات مناب

ــن  ــوان در 5 دســته تقســیم بندی کــرد: Lead acid: ای ــری می ت ــر حســب جنــس بات ــواع باتری هــای موجــود را ب ــرات زیســت محیطی می باشــد. ان ــد و اث نصــب، عمــر مفی

 :NiMH .نــوع باتــری در قیــاس بــا باتری هــای دیگــر ارزان تــر می باشــد و تکنولــوژی ســاخت آن کامــل شــده اســت و چگالــی انــرژی آن نســبت بــه وزن آن کــم می باشــد

چگالــی انــرژی آن دو برابــر Lead acid اســت و بــه محیــط زیســت آســیب نمی رســاند. دارای مزیــت قابلیــت بازیافــت اســت و نســبت بــه ولتاژهــای بــالا ایمــن بــوده اســت 

ــا 50% ظرفیــت نامــی می باشــد. ــازه عملکــرد هنــگام دشــارژ 20% ت ــا 300 ســیکل کاهــش می یابــد. بهتریــن ب ــالا دشــارژ شــود عمــر آن 200 ت ــار ب و اگــر در جریان هــای ب

باتــری اســتفاده شــده در تویوتــا پیــروس از ایــن نمونــه اســت. Li-ion: چگالــی انــرژی بــالا، عملکــرد دمایــی بــالا، قابلیــت بازیافــت، تــوان مشــخصه بــالا حــدود Wh/kg 30 و 

عمــر بــالا حــدود 1000 ســیکل از مشــخصه های ایــن نــوع باتــری می باشــد. چگالــی انــرژی آن دو برابــر NiMH اســت. اگــر تکنولــوژی ســاخت ایــن نــوع باتــری بــه ســمت 

تولیــد باتری هــای بــا قیمــت پایین تــر حرکــت کنــد ایــن باتــری می توانــد جایگزیــن مناســبی بــرای NiMH باشــد. مقایســه ای در حالت هــای مختلــف شــارژ روی دو باتــری 

NiMH و Li-ion انجــام شــده کــه نشــان می دهــد باتری هــای  Li-ion در قیمت هــای بالاتــر حجــم کمــتر و مقــدار انــرژی الکتریکــی کــه قابلیــت ذخیــره شــدن را دارد، 

بیشــتر اســت. Ni-Zn: چگالــی انــرژی و تــوان بــالا، قیمــت پاییــن مــواد ســازنده، توانایــی ســیکل کاری بــالا، ســازگار بــا محیــط زیســت و دمــای کاری بیــن 10 تــا 50 درجــه 

 :Ni-Cd .ســانتیگراد از ویژگی هــای ایــن باتــری اســت و همچنیــن عمــر مفیــد کــم بــا ســیکل کاری بــالا و کار در شرایــط ســخت یکــی از اصلی تریــن معایــب آن می باشــد

عمــر مفیــد بــالا و قابلیــت دشــارژ شــدن کامــل و قابلیــت بازیافــت از مزایــای آن می باشــد. از معایــب آن، هزینــه بــالای نصــب ایــن نــوع باتــری در خودروهــا می باشــد.

plug-in
hybrid 

electric 
vehicles 

باتری و پیل سوختی و ابر خازن ها در خودروهای 
برقی هیبریدی قابل اتصال به شبکه
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CARS.USNEWS معرفی سه خودروی برقی برتر جهان به انتخاب                 
BMW i3 2017Tesla Model X 2017Ford Focus 2017

نگاهی به خودروهای برقی ملی

خودروی برقی یوز:
ــد  ــی می باش ــی و مل ــد ایران ــودرو تولی ــه از خ ــک نمون ــوز ی ــی ی ــودروی برق خ

را  برقــی  ایــن خــودروی  اســت  اســامی موفــق شــده  آزاد  دانشــگاه  کــه 

پاراکــس  بنیــان  دانــش  بــه شرکــت  متعلــق  یــوز  خــودروی  کنــد.  تولیــد 

موتــورز اســت کــه متولــی آن دانشــگاه آزاد اســامی قزویــن اســت. ایــن 

خــودرو  ایــن  دارد.  را  نفــر   2 ظرفیــت  و  اســت  چــرخ   4 دارای  محصــول 

بــه  بــازار خــودرو  قــرار اســت کــه بصــورت گســترده تولیــد شــود و در 

ــه  ــه ب ــاعت و 30 دقیق ــدود 3 س ــه در ح ــارژ ک ــار ش ــر ب ــا ه ــد. ب ــروش برس ف

ــتر را دارد. ــادل 100 کیلوم ــیری مع ــش مس ــی پیمای ــد  توانای ــی انجام ــول م ط

خودروی رانا دونیرو هیبریدی: 
خــودروی دونیــرو توســط شرکــت تحقیــق، طراحــی و تولیــد موتــور ایــران خودرو 

)ایپکــو( و بــا کارفرمایــی معاونــت علمــی و فنــاوری ریاســت جمهوری و ســازمان 

گســترش و نوســازی صنایــع ایــران تولیــد و رونمایــی شــد. ایــن خــودرو در صــورت 

شــارژ کامــل باتــری تــا مســافت 85 کیلومــتر حرکــت می کنــد. در ایــن خــودروی 

ــا  ــور تنه ــن موت ــه از ای ــت ک ــده اس ــی ش ــوری طراح ــی ط ــور بنزین ــی موت برق

بــرای شــارژ باتــری اســتفاده می شــود و بــرای حرکــت خــودرو کاربــردی نــدارد.

خودروی قاصدک نصیر: 
یــک خــودروی تمــام برقــی ســاخته شــده در ســال 1388 توســط دانشــگاه خواجــه 

نصیــر در ایــران اســت. ایــن خــودرو برقــی نخســتین خــودروی برقی در ایــران که 

دو سرنشــین اســت، بــا یــک بــار شــارژ 100 کیلومــتر را بــا سرعــت ۸0 کیلومــتر در 

ســاعت می پیمایــد. ضمــن اینکــه آلودگــی هوایــی و صوتــی نیــز ایجــاد نمی کنــد.
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بیمارستان هوشمند                                           

بیمارســتان ها از جملــه مصرف کنندگانــی هســتند کــه 

ميــزان مــصرف انــرژی در آن هــا بســيار بــالا اســت. ايــن 

انــرژی در بخش هــای مختلفی مانند بــرق، آب، گرمایش و 

سرمایــش می باشــد. به طــور متوســط در يــک بيمارســتان 

300 تخــت خوابــی، بــه ازای هــر تخــت در هــرروز، 

22۸ کيلــووات ســاعت انــرژی الکتريکــی و 312 ليــتر آب 

مــصرف می شــود کــه مقــدار بــالا و قابل توجهــی اســت. 

بنابرايــن لازم اســت کــه تمهيداتی در اين زمينه انديشــيده 

ــاختار  ــد س ــد تجدی ــا رون ــر ب ــال اخ ــد س ــود. در چن ش

پیشرفت هایــی  آن،  خصوصی ســازی  و  بــرق  صنعــت 

در ارتبــاط باصرفــه جويــی در مــصرف انــرژی الکتريکــی 

از  مختلــف  بخش هــای  در  آن  مــصرف  مديريــت  و 

جملــه خانگــی، صنعتــی و عمومــی رخ داده اســت. 

ــدگان  ــی از مصرف کنن ــوان يک ــه عن ــز ب ــتان ها ني بیمارس

نبــوده و قاعــده مســتثنا  ايــن  از  الکتريکــی  انــرژی 

اقداماتــی را در ايــن ارتبــاط انجــام داده اند. در کشــورهای 

شــکل  خصوصی ســازی  رونــد  کــه  توســعه یافته 

منســجم تری داشــته اســت، اقدامــات انجام گرفتــه در 

ــات در  ــن اقدام ــوده اســت. اي بیمارســتان ها محســوس تر ب

ــع تأمــن  ــه در روشــنايی، مناب زمینه هــای مختلفــی از جمل

انــرژی و غــره بــوده اســت. در ايــران اقداماتــی کــه چنــدان 

قابل توجــه نيســت، نيــز انجــام شــده اســت کــه بــا توجــه به 

قيمــت خريــد بــرق از شــبکه، دولتــی بــودن بیمارســتان ها، 

عــدم وجــود بودجــه کافــی و عــدم تمايــل مديــران حــاضر به 

انجــام اقدامــات جديــد، روند اجــرای روش ها و سیســتم های 

جديــد چنــدان قابــل ماحظــه نبــوده اســت. بررســی هایی 

از منابــع  بیمارســتان ها  تــوان  تأمــن  در زمينــه منابــع 

تجدیدپذیــر ماننــد انرژی هــای خورشــيدی و بــادی، صــورت 

ــای  ــت پارکینگ ه ــرح مديري ــک ط ــه ي ــت. ارائ ــه اس گرفت

بیمارســتان ها در قالــب يــک سيســتم هوشــمند و مکانيــزه 

ــر  ــتان از ديگ ــراری بيمارس ــرق اضط ــتم ب ــن سيس و همچن

اشــاره کــرد. بــه آن هــا  اســت کــه می تــوان  مــواردی 

دارد   وجــود  هوشــمند  بیمارســتان  در  کــه  امکاناتــی 

کــرد: تقســیم بندی  دســته  ســه  بــه  تــوان  مــی  را 

امکانات  اتاق بیمار	 
کنترل شرایط محیطی اتاق توسط شخص بیمار )دما، . 1

روشنایی، تنظیم پرده ها و ...(

اطاع رسانی از وضعیت بیمار توسط شخص بیمار . 2

به مرکز پرستاری

 امکان تنظیم برنامه غذایی و دارویی بیمار. 3

امکانات اتاق عمل 	 
کنترل دستگاه ها و تجهیزات موجود در اتاق عمل. 1

کنترل هوشمند شرایط بیمار مانند عائم حیاتی . 2

بیمار

کنترل مدیریت زمان و شرایط محیطی اتاق عمل . 3

)نور، دما، رطوبت و ...(

امکانات محیطی بیمارستان 	 
بهینه سازی مصرف انرژی ساختمان با استفاده از  . 1

انرژی های تجدیدپذیر )زمین گرمایی، تولید همزمان 

حرارت و انرژی الکتریکی و ...(

دریافت راهنمای بیمارستان در هر نقطه از . 2

بیمارستان

 ایمن سازی بخش های مختلف بیمارستان.. 3

 SMART
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امروزه کشورهای پيشرفته سعی دارند در 

ساختمان های مختلف ازجمله بیمارستان ها، 

از سرمايش و گرمايش به دست آمده از زمن در 

صنعت تهويه مطبوع استفاده نمايند. رایج ترین 

نوع استفاده از انرژی زمن در تهويه مطبوع اين 

است که با متصل کردن اين مبدل ها به پمپ های 

حرارتی از سرمايش و يا گرمايش به دست آمده از زمن 

استفاده می کنند. اين دستگاه ها به پمپ های حرارتی 

متصل به زمن معروف می باشند. پمپ های حرارتی متصل به 

زمن از ضريب عملکرد بالاتری نسبت به پمپ های حرارتی رايج 

برخوردارند. دلايلی که باعث می شود ضريب عملکرد پمپ های 

حرارتی متصل به زمن از ضريب عملکرد پمپ های حرارتی رايج بيشتر 

باشد، يکی کمتر بودن کار مکانيکی در اين نوع سیستم ها می باشد و ديگر 

اينکه دمای منبع )چاه( حرارتی پمپ های متصل به زمن به دمای موردنیاز 

داخل ساختمان نزدیک تر است تا به دمای محيط برون که اين امر باعث بيشتر 

شدن ضريب عملکرد اين نوع از پمپ های حرارتی می گردد. حفظ دمای موردنیاز 

داخل ساختمان نيازمند مقدار قابل توجهی انرژی می باشد. سیستم های سرمايش و 

گرمايش مختلفی برای به دست آوردن دمای هوای مطلوب استفاده می شود و انرژی 

موردنياز اين سیستم ها عموماً از برق و يا سوخت های فسيلی تأمین می شود، در تضاد با 

بسياری از منابع انرژی سرمايشی و گرمايشی که نياز به انتقال طی مسرهای طولانی دارند، 

انرژی زمن به مقدار فراوان و در محل موجود است. همچنن، زمن حرارت را به آرامی انتقال 

می دهد و ظرفيت ذخره حرارتی بالايی دارد و با توجه به عمق، دمای آن به آرامی تغير می کند 

)در مقياس ماه و سال(. عاوه بر اين، حرارت جذب شده توسط زمن در طول تابستان به طور مؤثر در 

زمستان مورد استفاده قرار می گیرد و بالعکس. اين سيکل ساليانه بن دمای هوا و خاک باعث پديد آمدن 

يک پتانسيل انرژی حرارتی قابل  استفاده برای سرمايش و گرمايش ساختمان می شود.

 دیگر ویژگي های حرارتی زمین
در زمســتان، زمــن گرم تــر از هــوای محيــط و خنک تــر از هــوای محيــط در تابســتان اســت و منبــع مناســب تری نســبت بــه هــوای محيــط بــرای انتقــال انــرژی 

ــا  ــن را ب ــرارت پاي ــه ح ــتم، درج ــن سيس ــد. اي ــل می کن ــاختمان ها تبدي ــش س ــش و گرماي ــرای سرماي ــودمند ب ــرژی س ــه ان ــن را ب ــرژی زم ــی، ان ــی زمين ــپ حرارت ــک پم ــت. ي اس

ــاختمان  ــای س ــش فض ــش و گرماي ــتفاده در سرماي ــرای اس ــی آن ب ــرد اصل ــد. کارب ــم می کن ــد فراه ــن فرآین ــردن اي ــس ک ــا عک ــش را ب ــا آب و سرماي ــن ي ــرارت از زم ــتخراج ح اس

 ground source(ــع زمینــی ــا منب ــی ب ــز از ايــن سيســتم اســتفاده می شــود. از آنجاکــه پمــپ هــای حرارت ــد آب گــرم مصرفــی ني ــرای تولي اســت. اگرچــه در بســياری از مــوارد ب

ــپ  ــد. پم ــد کن ــد، تولي ــتفاده می کن ــه اس ــرژی ک ــتری از ان ــرژی بيش ــد ان ــد، می توان ــتخراج می کن ــن اس ــی از زم ــگان اضاف ــرژی راي ــد و ان ــام نمی ده ــی انج heat pump( احتراق

ــت.  ــر اس ــد، پربازده ت ــادل می کنن ــرون تب ــوای ب ــا ه ــرارت را ب ــه ح ــی ک ــی هواي ــای حرارت ــن از پمپ ه ــدار زم ــط و پاي ــای متوس ــل دم ــه دلي ــی ب ــع زمین ــا منب ــی ب ــای حرارت ه

ــتفاده از  ــاز دارد. اس ــتری ني ــای کم ــه فض ــا ب ــری دارد. GSHP ه ــداری پاين ت ــه نگه ــوده و هزين ــر ب ــز پربازده ت ــوا ني ــه ه ــش و تهوي ــداول گرماي ــتم های مت ــن از سيس همچن

زمــن بــه عنــوان منبــع يــا چــاه حرارتــی موجــب حــذف برج هــای خنک کننــده و کندانســورهای هوايــی شــده و عمليــات تعمــر و نگهــداری را تســهيل می کنــد. 

پمپ حرارتی می تواند واحدی برای تولید سرما و گرما باشد. تمام اجزای یک پمپ حرارتی آب به هوا شامل کمپرسور، اتصال زمین به مبدل حرارتی مبرد، سیستم کنترل و سیستم توزیع 

هوا که  مجموعاً در یک پکیج قرار دارند، می باشند.

انرژی زمین گرمایی
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)CHP(تولید همزمان حرارت و انرژی الکتریکی
ژنراتورهــای گازی به طــور رایــج در بیمارســتان ها اســتفاده می شــوند. در بیمارســتان های تــازه تأســیس معمــولاً  ژنراتورهــا از نــوع )CHP( بــرای تولید حرارت و الکتریســیته 

اســتفاده می شــود. البتــه ایــن در صورتــی اســت کــه زمینه هــای لازم بــرای اســتفاده از ایــن نــوع واحدهــا در آن منطقــه )کشــور یــا شــهر( وجود داشــته باشــد. ایــن واحدها 

عــاوه بــر تولیــد انــرژی الکتریکــی، از حــرارت خروجــی از دودکش واحد، بــرای گرم کردن آب بیمارســتان، بخار لازم برای اســترلیزه کردن و گرمایش محیط اســتفاده می کنند.

می کننــد.  اســتفاده  انــرژی  تولیــد  بــرای   )CHP( واحدهــای  یــا  گازی  واحدهــای  از  اســترالیا  کشــور  بیمارســتان های  از  زیــادی  تعــداد  حــاضر  حــال  در 

.NSW در Griffith و Victoria در Geelong و Queensland در Redcliffe,Toowoomba ،Townsville :بیمارستان هایی از قبیل

Dell بیمارستان کودک

 2007 ســال  در   Austin TX در  بیمارســتان  ایــن 

افتتــاح گردیــد. یکــی از ویژگی هــای ایــن بیمارســتان 

ــت.  ــی اس ــد گازی 4/3 مگاوات ــک واح ــتفاده از ی اس

وظیفــه   )Austin Energy( محلــی  یــک شرکــت 

ــده  ــر عه ــد را ب ــن واح ــرداری از ای ــاخت و بهره ب س

ــت  ــن شرک ــار ای ــد در اختی ــن واح ــت. ای ــته اس داش

انــرژی الکتریکــی تولیــد شــده بــه  قــرار دارد و 

ــه می شــود.  ــه بیمارســتان فروخت ــرق روز ب قیمــت ب

ایــن واحــد گازی می توانــد 100% انــرژی مــورد نیــاز 

بیمارســتان را تأمیــن کنــد. همچنیــن گرمــای خروجی 

از ایــن واحــد بــرای تولیــد بخــار اســتفاده می شــود 

کــه در سیســتم های اســترلیزه بیمارســتان و گرمایــش 

کلــی آن مورداســتفاده قــرار می گیــرد. همچنیــن 

از بخــار در چیلــر جذبــی اســتفاده می شــود. در 

ایــن چیلــر، طــی یــک فراینــد شــیمیایی، انــرژی 

گرمایــی بــرای خنــک کــردن آب تــا دمــای 4-6 درجــه 

خنــک  آب  گرفتــه می شــود.  کار  بــه  ســانتی گراد 

ــف  ــمت های مختل ــه قس ــا ب ــق لوله ه ــده از طری ش

بیمارســتان ارســال  شــده و ســبب خنــک شــدن 

فضــای بیمارســتان می شــود.

بیمارستان GRIFFIN )استرالیا(:
بیمارســتان GRIFFIN یــک بیمارســتان 100 تخــت 

ــه در کشــور اســترالیا اســت. ایــن بیمارســتان  خواب

ــرژی  ــه یــک CHP کوچــک اســت کــه ان مجهــز ب

الکتریکــی و گرمــای موردنیــاز بــرای بویلرهــای 

بخــار را فراهــم می کنــد. بویلــر، گرمــای مــورد 

نیــاز بــرای بخــش خشک شــویی، تهویــه هــوای 

بیمارســتان، آشــپزخانه، سیســتم های آب گــرم و 

گرمایــش را تولیــد می کنــد. سیســتم CHP هزینــه 

انــرژی بیمارســتان را در طــول یــک ســال بــه میــزان 

ســالانه  همچنیــن  و  می دهــد  کاهــش  زیــادی 

میــزان انتشــار گازهــای گلخانــه ای را کــم می کنــد. 

بــا آلاینده هــای آزاد شــده  برابــر  ایــن مقــدار 

توســط 240 خــودرو می باشــد. بــا ایــن حــال، 

ــت  ــزرگ نیس ــی ب ــدازه  کاف ــه  ان ــتم ب ــن سیس ای

بــه  را  بیمارســتان  تــوان موردنیــاز  و نمی توانــد 

صــورت کامــل تأمیــن کنــد. عــاوه بــر ایــن واحــد، 

یــک دیــزل ژنراتــور بــه عنــوان پشــتیبان اضطــراری 

در نظــر گرفته شــده اســت.

 Great River درمانــی  مرکــز 
ــده امریکا( ــالات متح ــور ای )کش
 West Burlington ــه در ــی ک ــز درمان ــن مرک ای

بهتریــن  از  یکــی  اســت،  گرفتــه  قــرار   lowe

بیمارســتان های کشــور آمریــکا از نظــر بهــره وری 

انــرژی می باشــد. مرکــز درمانــی ایــن بیمارســتان 

در حــدود 1200 اتــاق دارد کــه توســط یکــی 

از بزرگ تریــن سیســتم های خنــک کننده-گــرم 

ــن  ــوند. ای ــه می ش ــی تغذی ــن گرمای ــده زمی کنن

ــا یــک دریاچــه اســت کــه  سیســتم در ارتبــاط ب

تبــادل گرمایــی را انجــام می دهــد. ایــن سیســتم 

ــک  ــوای خن ــن ه ــش از 1500 ت ــت بی ــادر اس ق

ــرای  ــاز ب ــرژی موردنی ــد کــه معــادل ان ــد کن تولی

500 خانــه می باشــد. نتایــج تحقیقــات نشــان 

می دهــد، ایــن مرکــز درمانــی بــا اســتفاده از 

سیســتم های  بــا  مقایســه  در  سیســتم،  ایــن 

ســنتی، هزینــه ســالیانه خــود را 37% کاهــش 

داده اســت. سیســتم زمیــن گرمایــی از یــک 

ــه  ــوت ب ــق 13 ف ــا عم ــاری ب ــه 14 هکت حوضچ

از  و  می کنــد  اســتفاده  گرمــا  مبــدل  عنــوان 

طریــق سیســتم لوله کشــی، مایــع تبــادل کننــده 

گرمــا )آب یــا گلیکــول( بــه کل بیمارســتان پمپــاژ 

ــد.  ــور می کن ــی عب ــپ گرمای ــده و از 768 پم ش

مکان هــای  دمــای  گرمایــی،  پمپ هــای  ایــن 

را  پرســتاران  و  بیــماران  اتاق هــای  و  اداری 

تنظیــم می کنــد.
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دیزل ژنراتور

سیستم برق اضطراری بیمارستان

ــتفاده از  ــرق اس ــع ب ــان قط ــرژی در زم ــت ان ــن موق ــل تأمی ــن راه ح بهتری

ــا در نظــر گرفــن  ــد ب ــه می توان ــرق( می باشــد ک ــور ب ــور )موت ــزل ژنرات دی

سیســتم مناســب و تابلــوی اتوماتیــک ظــرف مــدت چنــد ثانیــه وارد مــدار 

شــود و تــا زمانــی کــه بــرق شــهر قطــع باشــد انــرژی موردنیــاز را تأمیــن 

نمایــد. دیــزل ژنراتــور دســتگاهی اســت کــه انــرژی مکانیکــی به دســت آمده 

از یــک منبــع خارجــی را بــه انــرژی الکتریکــی قابل اســتفاده، تبدیــل 

ــه در  ــی اســت ک ــان الکتریک ــن جری ــت تأمی ــور جه ــزل ژنرات ــد. دی می نمای

ــه  ــای روزان ــه در فعالیت ه ــروز وقف ــری از ب ــرق و جلوگی ــع ب ــگام قط هن

ــرد.  ــرار می گی ــتفاده ق ــورد اس ــای کســب وکار م ــال در فعالیت ه ــا اخ و ی

دیــزل ژنراتــور در پیکربندی هــای مختلــف الکتریکــی و فیزیکــی بــرای 

اســتفاده در زمینه هــای مختلــف قابــل  اســتفاده می باشــد. اجــزای اصلــی 

یــک دیــزل ژنراتــور را می تــوان بــه صــورت زیــر تقســیم بندی کــرد:

موتور	 

دینام	 

سیستم های سوخت )تانک دیزل ژنراتور(	 

رگولاتور ولتاژ	 

سیستم های خنک کننده و اگزوز	 

سیستم های روان کاری	 

شارژر باتری	 

پنل کنترلی	 

بدنه اصلی/قاب )شاسی دیزل ژنراتور(	 

دیــزل  دســتگاه  کنــترل  توانایــی  بــرد  ایــن 

بــرق  تولیــد  منبــع  عنــوان  بــه  را  ژنراتــور 

اضطــراری دارا می باشــد. بــرد کنــترل قــادر 

اعــم  اشــکال،  بــروز  صــورت  در  می باشــد 

در  قطعــی  یــا  و  ولتــاژ  افزایش/کاهــش  از 

ــخیص  ــهر را تش ــرق ش ــای ب ــک از فازه ــر ی ه

ــتی  ــورت دس ــه ص ــور را ب ــزل ژنرات داده و دی

توســط اپراتــور و یــا اتوماتیــک روشــن نمــوده 

و بــار مصرفــی را از طریــق دیــزل ژنراتــور 

ــه  ــال ب ــت اتص ــرد قابلی ــن ب ــد. ای ــن نمای تأمی

کامپیوتــر را داراســت. بــرد کنــترل قابلیــت 

هنــگام  در  دارد.  را  پیش فــرض  تنظیــمات 

اســتارت دیــزل چنانچــه در زمــان مشــخص 

ــداد  ــه تع ــل ب ــن عم ــود ای ــن نش ــزل روش دی

ــگام کار  ــردد. در هن ــرار می گ ــف تک قابل تعری

دیــزل نیــز چنانچــه بــرد خطایــی را شناســایی 

ــوط  ــوش شــده و چــراغ مرب ــزل خام ــد، دی کن

بــه خطــا شروع بــه چشــمک زدن می کنــد.

پارامترهای ذیل تحت نظارت برد کنترل قرار 

دارد:

ولتاژ ژنراتور، هر فاز و دو فاز با هم	 

دور موتور	 

ولتاژ باتری	 

برد کنترل دیزل ژنراتور
حرارت آب دیزل	 

فشار روغن دیزل	 

سطح سوخت دیزل	 

ورودی و خروجی قابل  تعریف	 

کنترل شارژ باتری توسط دینام	 

استارت/استاپ اتوماتیک دیزل	 

تعیین محدودیت جریان برای مصرف	 

اندازه گیری جریان هر خط به صورت 	 

جداگانه

اندازه گیری جریان خط نول	 

قطع اضطراری	 

زمان سرویس دوره ای	 

زمان و تاریخ دقیق خطاها	 

زمان بندی برای روشن/خاموش کردن 	 

هفتگی دیزل
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خودروی خودرانی که 40 مرسوله را به مقصد می رساند

ــه  ــال محمول ــرای ارس ــه ب ــت ک ــاخته اس ــی س ــودرو خودران ــت udlev خ شرک

ــه مقصــد  ــه را ب ــا 40 محمول ــد ت ــن خــودرو می توان ــش شــده اســت. ای آزمای

برســاند. ایــن خــودرو برقــی آزمایشــاتی را در ایــن زمینــه انجــام داده اســت.

ــرم  ــت 320 کیلوگ ــر ظرفی ــد حداک ــارژ می توان ــار ش ــر ب ــا ه ــودرو ب ــن خ ای

ــتر در  ــت 40 کیلوم ــا سرع ــل کنــد و  ب ــتر حم ــافت 95 کیلوم ــار را در مس ب

ســاعت حرکــت کنــد. در اولیــن آزمایــش ایــن خــودرو راننــده حضــور داشــته 

ــد.  ــارت می  کن ــار نظ ــل ب ــودرو تحوی ــر خ ــت از راه دور ب ــن شرک ــت. ای اس

ــط  ــت در شرای ــن اس ــودرو ممک ــن خ ــام داده ای ــای انج ــاس آزمایش ه براس

آب و هوایــی نــا مســاعد نتوانــد بــه درســتی محمولــه را بــه مقصــد برســاند. 

ــخه  ــت و نس ــده اس ــی ش ــن در ios طراح ــک اپلیکیش ــودرو ی ــن خ ــرای ای ب

اندرویــد آن هــم ســاخته خواهــد شــد. ایــن اپلیکیشــن بــرای ردیابــی مرســوله 

ــرای حمــل محموله هــا  ــن خــودرو 18 محفظــه ب طراحــی شــده اســت. در ای

وجــود دارد کــه هــر کــدام یــک درب اتوماتیــک دارد. ایــن خــودرو در دهــه 

کنــد. ارســال  خــودران  بطــور  را  بســته ها  از  درصــد   80 می توانــد  آتــی 

ساخت قلم الکترونیک
پــروژه Universal Stylus Initiative در ســال 2014 میــادی آغــاز بــکار 

کــرده اســت و بــر روی تولیــد قلــم الکتریکــی کار می کنــد. ایــن قلــم 

ــروژه را  ــن پ ــمند را دارد. ای ــتگاه هوش ــر دس ــر روی ه ــتفاده ب ــت اس قابلی

شرکــت تــری ام  و گــوگل راه انــدازی کرده انــد. 30 شرکــت دیگــر ماننــد 

اینتــل و ال جــی بــرای ســاخت ایــن پــروژه در حــال همــکاری هســتند 

ــا  ــه ب ــد ک ــه کن ــتاندارد ارائ ــمند اس ــم هوش ــک قل ــد دارد ی ــروژه قص ــن پ .ای

هــر دســتگاهی ماننــد تبلــت یــا رایانــه ســازگاری داشــته باشــد. ایــن ویژگــی 

ــی  ــم الکترونیک ــک قل ــد ی ــا خری ــده ب ــر مصرف کنن ــه ه ــود ک ــث می ش باع

ــا همــه دســتگاه ها کار کنــد. قلم هــای الکترونیکــی معمــول حــاوی  ــد ب  بتوان

حســگرهایی بــرای ردیابــی فشــار، حرکــت و وضعیــت دســتگاه هســتند. 

تولید هواپیماي الکتریکي
یــک شرکــت بــه نــام Joby Aviation، 100 میلیــون دلار سرمایــه از شرکت هــای 

اینتــل و تویوتــا بــرای تولیــد هواپیــمای الکتریکــی دریافــت کــرده اســت. ایــن 

هواپیــما 100 برابــر کمــتر نســبت بــه هواپیماهــای معمولــی سروصــدا ایجــاد 

می کنــد. ایــن هواپیــمای الکتریکــی دارای پروانه هــای مخصوصــی اســت کــه 

باعــث می شــود بــه صــورت عمــودی از روی زمیــن بلنــد شــود و موقــع پــرواز 

هواپیــما را بــه ســمت جلــو  برانــد. ایــن هواپیــما در مــصرف ســوخت بســیار 

بهینــه عمــل می کنــد و بــه همیــن دلیــل وســیله نقلیــه هوایــی ایــده آلــی بــه 

شــمار مــی رود. ایــن هواپیــمای الکتریکــی دارای ظرفیــت 5 مســافر اســت و 

ــش  ــون آزمای ــد. هم اکن ــرواز کن ــتر پ ــد 240 کیلوم ــارژ می توان ــار ش ــر ب ــا ه ب

ــم  ــون تصمی ــازنده اکن ــت س ــت. شرک ــده اس ــام ش ــور انج ــرح مذک ــرواز ط پ

ــه  ــز ب ــما را مجه ــد؛ هواپی ــز کن ــه در ســه حــوزه تمرک ــا دریافــت سرمای دارد ب

ــد. ــت آن را بیافزای ــد و سرع ــدای آن بکاه ــد، از سروص ــی کن ــزات امنیت تجهی
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تا سال 2025 
نیمي از اتوبوس های 

دنیا برقي خواهند شد

تحقیقــات بلومــبرگ نشــان می دهــد تــا ســال 2025 نیمــی از اتوبوس هــا برقــی می شــوند و تعــداد اتوبوس هــای حمل و نقــل عمومــی ســه برابــر خواهــد شــد. در ســال 2017 

تعــداد اتوبوس هــای برقــی حــدود 386 هــزار واحــد بــوده اســت. ایــن تعــداد تــا هفــت ســال آینــده بــه 1/2 میلیــون واحــد اتوبــوس افزایــش پیــدا می کنــد. نیــاز چینی هــا بــه 

اســتفاده از اتوبوس هــای برقــی بــالا خواهــد بــود. در آمریــکا و برخــی از کشــورهای اروپایــی بــه دنبــال اســتفاده از اتوبوس هــای برقــی هســتند. در ســال های آتی چیــن به یکی 

از قطب هــای تولیــد و اســتفاده از اتوبوس هــای برقــی تبدیــل خواهــد شــد. 99 درصــد از اتوبوس هــای برقــی در چیــن خواهنــد بــود. هزینــه ســاخت اتوبوس هــای برقــی بیشــتر 

از اتوبوس هــای معمولــی اســت. به دلیــل عــدم اســتفاده از ســوخت های فســیلی در دراز مــدت، اســتفاده از اتوبوس هــای برقــی باعــث صرفه جویــی قابــل ماحظــه ای خواهــد 

شــد. ســال گذشــته در نیویــورک بــه طــور آزمایشــی 10 اتوبــوس برقــی بــکار گرفتــه شــد کــه مشــخص شــد بــه کاهــش تولیــد ســالانه گاز دی اکســید کربن کمــک خواهــد کــرد.
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