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شهر هوشمند یا شهر الکترونیک

ــوژی روز  ــه تکنول ــق و توجــه ب ــاه شــهروندان، رون رف

ــیلی و ...  ــوخت های فس ــتفاده از س ــش اس ــا، کاه دنی

می باشــد. در واقــع هوشمندســازی مســئله  ای نیســت 

کــه بتــوان گفــت؛ مــا الان بــدان دســت یافتیــم. 

بلکــه یــک تفکــر و نگــرش بــه همــراه بــه کار بــردن 

تکنولــوژی و ابزارهــا در افزایــش رفــاه جامعه و کاهش 

مشــکلات شــهروندی اســت. ایجاد شــهرهای هوشــمند 

ــاوری اطلاعــات اســت  ــن اهــداف فن یکــی از مهم تری

کــه شــهرداری ها نقــش عمــده ای در تحقــق آن دارنــد.

ــور و  ــئله عب ــا مس ــردم ب ــال، م ــای س ــر روزه در اک

ــادی مواجــه هســتند و حمــل و  ــای زی ــرور و گرم م

نقــل هوشــمند بایــد در ایــن زمینــه راه حــل مناســبی 

را ارائــه دهــد. از نمونــه ایــن راه حل هــا می تــوان بــه 

باریــک کــردن کوچه هــا و خیابان هــای ایــن شــهرها 

و ایجــاد ســایه هایی در ســطح شــهر بــه وســیله قــرار 

ــاختمان ها و  ــت بام س ــر روی پش ــی ب دادن چادرهای

... اشــاره کــرد و در موضــوع حمــل و نقــل بــا توجــه 

ــوخت های  ــود س ــوا و کمب ــی ه ــوع آلودگ ــه موض ب

 ... و  برقــی  دوچرخه هــای  از  می تــوان  فســیلی، 

اســتفاده کــرد. از جملــه مزایــای پیشــنهاد بــالا، 

ــک  ــهر الکترونی ــک ش ــر از ی ــمند فرات ــهر هوش ــک ش ی

اســت. هــر چنــد شــاید بتــوان گفــت یــک شــهر 

الکترونیــک پیش نیــاز ایجــاد یــک شــهر هوشــمند اســت، 

ــد. در  ــم دارن ــا ه ــای زیــادی ب ــن دو تفاوت ه ــا ای ام

واقــع راه بســیار زیــادی میــان شــهر الکترونیــک بــا 

ــک شــهر هوشــمند،  شــهر هوشــمند وجــود دارد. در ی

ــل، روشــنایی ها و ...  ــا ابزارهــا، وســایل حمــل و نق تنه

ــر  نیســتند کــه هوشــمند می شــوند، بلکــه مفهــوم فرات

از ایــن اســت. در واقــع اولیــن مرحلــه از هوشمندســازی 

یــک شــهر، فرهنگ ســازی در ایــن زمینــه و ایجــاد 

شــهر،  هوشــمندی  جهــت  در  لازم  زیرســاخت های 

شــهروندان و شهرداری هاســت. در یــک شــهر هوشــمند 

ــهر و  ــازمانی و اداری ش ــای س ــر فعالیت ه ــا  اک نه تنه

مــردم از طریــق فضــای مجــازی صــورت می پذیــرد 

)کــه البتــه ایــن امــر در شــهر الکترونیــک هــم صــادق 

می باشــد(، بلکــه عــادت و فرهنــگ مــردم و مســئولین 

شــهر، تأمیــن نیازهــای روزمــره مــردم و نهادهــا، حمــل 

و نقــل، تأمیــن بــرق، آب و گاز، مخابــرات، آمــوزش، 

مباحــث فرهنگــی و عقیدتــی و ... همگــی متأثــر از 

ــال در  ــود. به طــور  مث هوشمندســازی شــهر خواهــد ب

یــک شــهر هوشــمند، بســته بــه اقلیــم منطقــه، حمــل 

ــد. در  ــد ش ــمند خواه ــور هوش ــه به ط ــل آن ناحی و نق

مناطــق گــرم و مرطــوب بــه علــت وجــود آفتــاب شــدید 
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بدیهی 

است که زندگی با 

وجود مشکلات متعدد مانند 

افزایش رشد جمعیت جهانی، تقلیل 

منابع طبیعی، گرمایش زمین و تغییرات 

آب و هوایی نیازمند تفکر و اجرای هوشمندسازی 

و ساخت شهری هوشمند و خود کفا است که در این رابطه 

شهر هوشمند زندگی را راحت تر و پایدارتر خواهد کرد. در این بین از 

طریق راه حل های مقیاس پذیر و استفاده از مزایای فناوری ارتباطات راه دور 

)ICT( می توان افزایش راندمان، کاهش هزینه ها و افزایش کیفیت زندگی را فراهم 

کرد.

 2.تقلیل منابع طبیعی

تقلیل منابع طبیعی و کاهش انرژی های پاک و تجدیدپذیر یکی از مهم ترین 

پیش زمینه ها پیرامون ایجاد شهرهای هوشمند است. از این منظر تولید 

پراکنده انرژی در قالب ایجاد ریز شبکه و رسیدن به انرژی های 

تجدید پذیر و پاک بدون آسیب های محیطی از نظر اندیشمندان 

دور نمانده است. همچنین بحران آب و کمبود آب شیرین 

موضوعی حیاتی است که با استفاده از ابزارهای کنترل و 

مدیریت آب به صورت کاملاً هوشمند و با کمترین 

میزان خطا در دستور کار قرارگرفته است، از 

این رو تقلیل منابع و آماده شدن برای 

مقابله با هرگونه آسیب در آینده 

می تواند بیش از پیش ما را 

به سمت ایجاد شهرهای 

هوشمند هدایت نماد.

چرا شهرها هم اکنون به هوشمند شدن نیاز دارند؟

تغییــرات آب و هوایــی بــه  وضــوح نتیجــه اکوسیســتم اســت کــه خطــرات بی شــماری بــرای جامعــه ایجــاد می کنــد کــه صدمــات 

ثانویــه نظیــر تأثیــرات بلایــای طبیعــی و فعالیت هــای اقتصــادی بــر آن مؤثــر اســت. بــه عنــوان نمونــه می تــوان بــه طوفــان ســندی 

ســال 2012 امریــکا اشــاره داشــت کــه تأثیــرات مخربــی بــر اقتصــاد منطقــه گذاشــت. گرمایــش زمیــن باعــث افزایــش دمــای ســطح 

اقیانــوس و در نهایــت منجــر بــه ایجــاد طوفان هــای ســهمگین می شــود. گــرم شــدن کــره زمیــن  و تغییــرات آب و هوایــی رابطــه 

ــد می شــوند. ــی تولی ــاً توســط فعالیت هــای صنعت ــه غالب ــان دارد ک ــن و مت ــد دی اکســید کرب ــه ای مانن ــا گازهــای گلخان ــی ب نزدیک

گرمایش زمین و . 1
تغییرات آب و 

هوایی

3. افزایش جمعیت و شهرنشینی

بــر طبــق اعــلام ســازمان ملــل متحــد جمعیــت از ســال  1950 

ــلادی  ــال 2011 می ــارد در س ــه 7 میلی ــر( ب ــارد نف ــلادی )2.5 میلی می

اســت  نکتــه  ایــن  مؤیــد   2050 ســال  در  پیش بینی هــا  ک  رســیده 

ــت. در  ــش اس ــال افزای ــر در ح ــارد نف ــه 9.3 میلی ــان ب ــت جه ــه جمعی ک

کشــورهای درحــال  توســعه، بــر اســاس آمــار می تــوان گفــت در ســال 1990 

ــدود 35  ــرده ح ــی می ک ــهرها زندگ ــه در ش ــی ک ــزان جمعیت ــلادی می می

ــه 51  ــلادی ب ــال 2020 می ــا در س ــق پیش بینی ه ــه طب ــوده ک ــد ب درص

درصــد خواهــد رســید کــه افزایــش ایــن میــزان در ســال 2050  میلادی 

ــت  ــا اس ــن معن ــن بدی ــت. ای ــی اس ــل گمانه زن ــد قاب ــه 67 درص ب

ــرد ــد ک ــی خواهن ــا در شــهرها زندگ ــت دنی ــه دو/ســوم جمعی ک
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یکــی از مهم تریــن دلایلــی کــه شــهر کوپنهاگــن را بــه عنــوان هوشــمندترین شــهر اروپــا مطــرح کــرده، مقولــه 

محیــط زیســت اســت کــه بــه عنــوان پایتخــت ســبز اروپــا در ســال 2014 میــلادی مطــرح شــده اســت. مهم تریــن 

ــه  ــه ب ــن اســت ک ــی شــود، طــرح کاهــش کرب ــا معرف ــوان پایتخــت ســبز اروپ ــه عن ــن ب ــه باعــث شــد شــهر کوپنهاگ طرحــی ک

ــت. ــیده اس ــان رس ــهرهای جه ــن ش ــن در بی ــزان کرب ــن می ــه پایین تری ــهر ب ــن ش ــن در ای ــزان کرب ــرح، می ــن ط ــرای ای ــبب اج س

کوپنهاگن

آمستردام

شهر آمستردام همانند 

شهر کوپنهاگن دانمارک 

بیشترین میزان استفاده از 

دوچرخه به عنوان محبوب ترین 

وسیله حمل و نقل شهری را دارا 

می باشد، اما نکته حائز اهمیت راجع 

به شهر آمستردام این است که، آمستردام 

تنها شهری است در دنیا که با مشکل 

ترافیک دوچرخه سوارها و افراد پیاده روبرو 

است. بیش از 67درصد رفت و آمدهای درون 

شهری به صورت پیاده یا با دوچرخه انجام می گیرد.

شهر آمستردام در حال حاضر به بزرگ ترین آزمایشگاه 

پروژه های هوشمندسازی زندگی شهری مبدل شده است 

به نحوی که بیش از 40 پروژه هوشمندسازی شهری در این 

شهر در حال بررسی و مطالعه است.

امروزه در دنیا خصوصاً در قاره های اروپا و 

آمریکا، بسیاری از شهرها پروژه هایی را 

در راستای هوشمندی شروع کرده اند. 

برخی از این شهرها بر اساس تبدیل 

شدن به شهر الکترونیک و یا شهر 

مجازی اقدام به اجرای پروژه 

کرده اند و برخی دیگر 

هم پیاده سازی مفهوم 

شهر هوشمند و شهر 

هوشمند انرژی را 

شروع کرده اند.

وین
ــهر  ــت. ش ــرح اس ــهری مط ــی ش ــت زندگ ــر کيفي ــهر از نظ ــن ش ــوان برتري ــه عن ــا ب ــش در دني ــن اتری ــهر وي ش

مطالعــه  و  بررســی  بــرای   Tina نــام  بــه  عمومــی  خصوصــی  مرکــز  يــک  فعال ســازی  حــال  در  ويــن 

ويــن،  شــهر  در  فعــال  پروژه هــای  مهم تريــن  از  يکــی  اســت.  هوشــمند  شــهر  پروژه هــای  روی  بــر 

دســت  بــه  آن  هــدف  کــه  اســت   »Citizen Solar Power Plant« نــروگاه   فعال ســازی  پــروژه 

میــلادی   2030 ســال  تــا  تجديدپذيــر  انرژی هــای  از  شــهر  انــرژی  درصــد   50 از  بيــش  آوردن 

اســت. دولــت ويــن همچنــن برنامــه گســترش ايســتگاه های شــارژ دوچرخــه را همچنیــن در 

ايــن طــرح برنامه ريزی هايــی را انجــام داده اســت. برنامــه خــود دارد و بــرای فعال ســازی 

معرفی شهرهای هوشمند دنیا
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چه چیزي یک شهر را به 
یک شهر هوشمند تبدیل مي کند؟

دانشــگاه مــارك ديكيــن، مديــر مركــز  در  پايــدار  شــهرهاي 
توضيــح  ناپيــر  در ادينبــورگ  هوشــمندي  كــه  مي دهــد 
پايــه چنديــن ســطح از فن آوري حقيقــت سنجشــي اســت كــه بر 
ــا از روي  ــما تنه ــرار دارد: »ش ــهر ق ــك ش ــد ي ــر نمي تواني ظاه
ــا  ــن واقع ــد. م نمي دانــم كــه اگــر در يــك را هوشــمند بنامي
نســبت بــه آن آگاه خواهيــد شــهر هوشــمند زندگــي كنيــد، 
شــهر بــود يــا نــه. واقعــا مطمئن نيســتم  شــدن  هوشــمند  كــه 
متوجــه آن شــويد و بگوييد: اوه، چيــزي باشــد كــه در يــك لحظه 

تدريــج متوجــه آن مي شــويد.« حــالا هوشــمند شــد! يــا اينكــه بــه 
يــك  او  توضيحــات  اســاس  شــهر هوشــمند، بايــد سيســتمي دو بــر 

مارك ديكين، مدير مركز شهرهاي پايدار در دانشگاه ادينبورگ ناپير توضيح مي دهد كه هوشمندي در حقيقت سنجشي است كه بر پايه 
چندين سطح از فناوري قرار دارد: »شما تنها از روي ظاهر نمي توانيد يك شهر را هوشمند بناميد. من واقعاً نمي دانم كه اگر در يك شهر 

هوشمند زندگي كنيد، نسبت به آن آگاه خواهيد بود يا نه. همچنين مطمئن نيستم كه هوشمند شدن شهر چيزي باشد كه در يك لحظه متوجه 
آن شويد و بگوييد: اوه، حالا هوشمند شد! يا اينكه به تدريج متوجه آن مي شويد«. بر اساس توضيحات در يك شهر هوشمند، بايد سيستمي 

دو طرفه بين مراكز توليد انرژي و مصرف كنندگان آن برقرار باشد. اين همان چيزي است كه طراحان شهر سونگ دو در كره جنوبی اميدوارند 
بتوانند به وجود بياورند، يعني شبكه هوشمندي كه در آن توليدكننده انرژي بتواند از سيستم هاي خانگي و دفاتر كاري بازخورد بگيرد. به اين 

وسيله، توليد كننده انرژي مي داند كه در هر زمان،  انرژي برق صرف چه وسيله اي مي شود؛ ماشين ظرفشويي، كتري برقي يا لامپ هاي روشنايي. 
هر كدام از اين وسايل مي توانند ردپايی مخصوص به خود داشته باشند كه توسط سيستم هاي هوشمند شبكه قابل تشخيص باشد.

تولد بزرگ ترین شهر هوشمند 
اروپا؛ تنها تا 10 سال دیگر

پروژه طراحي و ساخت شهر هوشمند 

Neapolis Smart Eco city از سوي محققان و 

طراحان گروه Leptos در قبرس به عنوان کشوری اروپايی 

در حاشيه دريای مديترانه آغاز شده است. قرار است اين کشور کوچک تنها 

تا یک دهه ديگر صاحب يکی از شهرهای هوشمند جهان باشد، اما بايد کمی مکث 

کرد، چون اين طرح با ساير طرح هایی که تاکنون ارائه شده، تفاوت های زيادی دارد. 

ساکنان شهر از زمانی که چشمان خود را هنگام صبح باز می کنند به طور خودکار در 

جريان سبک زندگی کاملاً هوشمندانه ای قرار می گیرند که نتيجه آن در شب هنگام، 

بازده کاری چشمگر است. در اين پروژه مجموعه ای از فناوری هایی نظر استفاده 

از انرژی خورشيدی در قالب به کارگیری سلول های خورشيدی، تصفيه آب و فاضلاب 

مبتنی بر روش های پاک و مقرون به صرفه و همچنن توسعه فناوری خودروهای 

برقي است تا به اين ترتيب حداقل در اين شهر، نگرانی چندانی از بابت آلودگی 

هوای درون شهری وجود نداشته باشد.
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بهینه سازي 
مصرف انرژي 
در دانشگاه ها

    دانشگاه، شهر هوشمند انرژي
 دانشــگاه شــهر کوچکــی اســت کــه در آن تنوعــی از فعالیت ها وجــود دارد. انــواع فعالیت های 

اداری، خوابگاه هــای دانشــجويی، فعالیت هــای آموزشــی، حمل ونقــل عمومــی و شــخصی، 

فضــای ســبز، شــبکه آب، شــبکه بــرق، شــبکه گاز، روشــنايی عمومــی که بســيار شــبيه يک 

شــهر واقعــی می باشــد کــه برخــی از جنــب و جوش هــای هــر روزه دانشــگاه اســت. 

از طــرف ديگــر شــهروندان ايــن شــهر کوچــک انســان های فرهیختــه ای هســتند کــه 

در رده  بــالای شــهروندان يــک شــهر واقعــی از لحــاظ اطلاعــات عمومــی، ســطح 

ــم  ــای مه ــی از چالش ه ــد. يک ــرار می گیرن ــی ق ــورد اجتماع ــگ و برخ فرهن

ــی  ــازی عموم ــام فرهنگ س ــه انج ــاز ب ــرژی، ني ــمند ان ــهر هوش ــک ش در ي

گســترده ای اســت کــه قبــل از اجرايــي شــدن هوشــمندی در شــهر، بايــد 

در مــورد شــهروندان ايــن شــهر اجرايــی شــود. تجربيــات متعــدد در 

دنيــا نشــان می دهــد کــه بــدون فرهنگ ســازی مناســب، نمی تــوان 

اميــدی بــه موفقيــت فعالیت هــای هوشمندســازی در يــک 

شــهروندان  عکس العمل هــای  داشــت.  هوشــمند  شــهر 

ــداف  ــب، اه ــگ مناس ــود فرهن ــورت نب ــهر در ص ــک ش ي

کــرد.  خواهنــد  دســت نیافتنی  را  هوشمندســازی 

فرهیختــه ای  شــهروندان  دانشــگاه،  شــهروندان 

ــن  ــرای اي ــد پذي ــی می توانن ــه راحت ــه ب هســتند ک

تغيــر محيــط و فضــای کاری خــود باشــند 

بــا تکنولــوژی، فنــاوری و  بــه راحتــی  و 

ــد.  ــدا کنن ــاق پي ــد انطب ــای جدي معياره

بــه ايــن واســطه انتخــاب دانشــگاه بــه 

عنــوان نمونــه ای از يــک شــهر ســبز، 

ــه ممکــن  هوشــمندانه ترین گزین

اســت. 

در دانشگاه سبز هدف، استفاده از دانش شبکه های هوشمند انرژی است به نحوی که کاهش مصرف سوخت های فسيلی 

و افزايش مصرف از انرژی های تجديدپذير با هدف کاهش آلودگی هوا، نقطه محوری باشد. از جمله زیرساخت های مهم در 

دانشگاه های مدرن می توان به موارد زير اشاره کرد:

زیرساخت های تأمین انرژی دانشگاه ها )برق و حامل های انرژی(	 

فناوری اطلاعات و ارتباطات	 

ساختمان ها	 

تولید و ذخیره انرژی در ساختمان ها	 

حمل و نقل	 

خدمات دانشگاهی	 

خدمات اداری 	 

فضای سبز دانشگاهی	 

توسعه هر يک از اين زیرساخت ها به منزله افزايش سطح رفاه و آسايش دانشجویان خواهد بود. در يک دانشگاه الکترونيکی هر قدر کيفيت زیرساخت ها بالاتر باشد، 

امکان هوشمندسازی دانشگاه نيز افزايش خواهد يافت و به تبع آن سطح کيفی و رفاه زندگی دانشجویان اين دانشگاه نيز افزايش خواهد يافت. دانشگاه هوشمند 

واقعيتی است که با توجه به گسترش روزافزون تکنولوژی اطلاعات در دانشگاه و در راستای پاسخگويی به نيازهای جديد دانشجویان به اطلاعات و امکانات سخت افزاری 

و نرم افزاری در زندگی دانشجویی آنان، پا به عرصه ظهور می گذارد.
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UNIVERSITY
of

BCIT

 BCIT دانشگاه
در اوايل سال 2007 میلادی دانشگاه BCIT با همكاری

شركت BC Hydro اقدام به آغاز احداث ريزشبكه هوشمند

 در محوطه دانشگاه نمودند. اين پروژه به صورت جامع احداث

 شده به گونه ای كه اهداف صنعتی و تحقيقاتی را به صورت توأم 

دنبال می نمايد. فازهای انجام اين پروژه به صورت زير می باشد:

فاز اول: احداث ریز شبکه هوشمند )سال 2008 تا 2010 میلادی(

1-تكميل اندازه گیری هوشمند در بارهای معن شده  

2-توسعه ادوات هوشمند كنترل بار  

3-تجميع شبکه های مخابراتی ) Zigbee، WiMax، فيبر نوری(  

4-اتصال به شبكه واحدهای توليد بادی و خورشيدی  

5-تكميل بخش حفاظتی و جزیره ای شدن محوطه دانشگاه  

6-توسعه سيستم مديريت انرژی BCIT با هدف كاهش 10 درصدی هزينه انرژی  

فاز دوم: تحقیق و توسعه بر روي شبکه هوشمند ) سال 2010 تا 2015 میلادی(

1-تحقيق در قالب شبكه تحقيقاتی استراتژيك NSERC متشكل از مراكز  

)BCIT و McGill، UoT، UoA، UBC، SFU، UVIC( تحقيقایی مختلف                

فاز سوم: تجاری سازی ریزشبکه هوشمند ) سال 2015 تا 2017 میلادی(

1-ايجاد شبكه مراكز عالی تحقيقاتی كانادا در زمينه شبكه هوشمند  

               

پژوهشگاه نیرو
مطابق مصوب هیئت امنای پژوهشگاه نيرو، مقرر گرديده تا در آینده ای نزدیک، پژوهشگاه نيرو به يک شهر هوشمند انرژی تبديل گردد. ساختار هوشمندی 

با توجه به تعاريف موجود و نمونه های عملی انجام شده از شهرهای هوشمند شده در سراسر دنيا، تهيه گرديده است. حوزه های هوشمندسازی فراتر 

از تعاريف موجود برای شبکه های هوشمند بوده و هوشمندسازی در تمامی ابعاد بايد اجرا گردد. هدف، کاهش مصرف انرژی به همراه 

راحتی بيشتر شهروندان، کاهش مصرف سوخت های فسيلی، افزايش توليد انرژی از منابع تجدید پذیر، کاهش آلودگی زیست محیطی، 

کاهش رفت وآمدهای شهری و افزايش رضایت مندی شهروندان و ... می باشد. در اين شهرک قرار است با حفظ معيارهای 

هوشمندسازی تلاش  شود تا تبادلات انرژی مصرفی پژوهشگاه با شبکه برق به حداقل برسد.
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ساختمان هاي هوشمند در دانشگاه هوشمند

یکی از مهم ترین بخش های هر دانشگاه، ساختمان های مختلف اداری، کلاسی، آزمایشگاه ها، انبارها، سلف ها و ... می باشد که هوشمندی آن از اهمیت به سزایی برخوردار 

است. يک ساختمان هوشمند همچنن قابليت نصب و اتصال انواع ممکن منابع توليد و ذخره انرژی را برای مصارف داخلی و نيز فروش انرژی دارا می باشد. برای 

هوشمندسازی يک ساختمان، زیرسیستم ها و فناوری های مختلفی مورد استفاده قرار می گیرد که اين سیستم ها با يکديگر دارای تعامل مؤثری می باشند. از جمله اين 

فناوری ها می توان به سيستم مديريت مصرف انرژی اشاره کرد. 

انتقال، تولید و ذخیره انرژي در ساختمان هوشمند 
در ساختمان های هوشمند از مهم ترین فناوری های مورداستفاده، 

بهره گیری از فناوری های توليد و ذخره انرژی الکتريکی يا انتقال انرژی 

از محيط برون ساختمان به درون آن، جهت مصرف می باشد. امروزه 

مباحث مربوط به »ساختمان انرژی صفر« و »ساختمان انرژی نزديک به صفر« 

مطرح  شده است. در اين ساختمان ها، مصرف حامل های انرژی از شبکه، صفر 

و يا نزديک به صفر بوده و تمام يا بخش عمده انرژی موردنیاز مصرفی ساختمان 

از طریق منابع توليد و ذخره انرژی الکتريکی در ساختمان تولید شده یا به کمک 

برخی از فناوری ها، انرژی موجود در محيط پرامون مستقیماً به داخل ساختمان انتقال 

می یابد. استفاده از ساختمان های انرژی صفر حتی در کشورهای توسعه یافته نيز بسيار اندک 

می باشد اما با توجه به مزايا و ویژگی های اين ساختمان ها، روزبه روز اهميت آن ها افزایش یافته و تحقيقات و سرمایه گذاری های بسياری بر روی آن ها انجام می شود. 

مفهوم ساختمان انرژی صفر، می تواند به مجموعه ای از ساختمان ها و يا شهرها و شهرک های انرژی صفر نيز گسترش يابد. بدين معنا که تمام انرژی اين مجموعه )ساختمان، 

مجتمع ساختمانی، شهرک و يا شهر( از طريق فناوری های توليد، ذخره و انتقال انرژی تأمین  شده و تبادل انرژی اين مجموعه با پرامون خود صفر يا ناچيز می باشد. 

همچنن در اين مجموعه با استفاده از ویژگی های ترکيبي انرژی های مختلف می توان بهره وری توليد و ذخره انرژی را افزايش داد. مجموعه های انرژی صفر، می توانند 

به طور متصل و مستقل از شبکه تأمین انرژی )برق و سایر حامل های انرژی( فعاليت نموده و همچنن با شبکه تبادل انرژی نمايند.

سیستم 
مدیریت 
مصرف 
انرژي:

اين سيستم با 

قابليت برنامه ریزی 

ميزان مشخصی از 

مصرف انرژی در ساختمان، 

با توجه به قيمت انرژی 

دريافتی از شبکه انرژی و نيز 

وضعيت ميزان توليد يا ذخره 

منابع داخلی انرژی در ساختمان را با 

هدف مصرف حداقلی انرژی در کنار رفاه 

حداکری ساکنن ساختمان کنترل می نماید. 

اين سيستم می تواند دارای دو حالت عملکرد 

خودکار يا دستی باشد. در عملکرد خودکار 

کنترل تجهيزات مصرف کننده انرژی در ساختمان به 

صورت خودکار صورت می پذیرد؛ اما در حالت عملکرد 

دستی اين سيستم بهینه ترین وضعيت مصرف انرژی را 

به ساکنن ساختمان پيشنهاد می دهد تا آنان خود نسبت 

به خاموش يا روشن کردن تجهيزات مختلف اقدام نمايند. 

سیستم های مديريت انرژی بايد به گونه ای باشند که در جهت 

منافع شهروندان شهر هوشمند حرکت نمايند.
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آبگرمکن 

خورشيدی 

دستگاهی 

است که با جذب 

انرژی خورشيدی، آب 

گرم مورد نياز ساختمان را 

تأمین می کند. استفاده از آبگرمکن 

خورشيدی در يک ساختمان هوشمند 

می تواند به طور موثر انرژی مورد نياز برای 

تأمین آب گرم را برای يک ساختمان کاهش دهد. 

در اين آبگرمکن ها مخازنی با عايق حرارتی تعبيه 

شده است که می تواند آب گرم را در تمام ساعات شبانه 

روز بدون کاهش چشمگیر دمای آن نگهداری کند. از مزايای 

آبگرمکن های خورشيدی می توان به کارايی بالا، اتلاف انرژی حرارتی 

پاين، هزينه تعمر و نگهداری پاين اشاره کرد. همچنن در سال های 

اخر فناوری جديدی با نام »توپ های انرژی« در اروپا به مرحله توليد تجاری 

رسيده اند که در آن ها از مواد هوشمند با قابليت ذخره انرژی گرمايی استفاده 

می شود. سازوکار اين توپ ها به اين صورت است که آب پس از گرم شدن از طريق 

پنل های خورشيدی، وارد مخزنی می گردد که درون آن توپ های انرژی قرار گرفته است. با 

ورود آب، توپ ها شروع به شارژ و ذخره انرژی در درون خود می کنند. هنگام شب آب سرد 

وارد شده به مخزن از طريق انرژی گرمايی ذخره شده داخل توپ ها گرم می شوند. راندمان اين 

توپ ها در ذخره انرژی بسيار بالا می باشد.

پنجره هاي خورشیدي
پنجره هــای  ســاخت  بــه  موفــق  اخیــراً  دانشــمندان 

ــيته  ــد الکتريس ــه تولي ــادر ب ــه ق ــده اند ک ــمندی ش هوش

بــا اســتفاده از نــور خورشــيد می باشــد. در ايــن فنــاوری 

ــا  ــل ســوختی ب ــوان يــک پي ــه عن ــی ب نانولوله هــای کربن

ــدن در  ــع  ش ــدون مان ــه ها ب ــب روی شیش ــت نص قابلي

ــرژی الکتريکــی  ــد ان ــه تولي ــادر ب ــور خورشــيد ق ــور ن عب

می باشــد. از مزايــای آن می تــوان بــه قيمــت بســيار 

پايــن و قابلیــت نصــب بــر روی تمــام درهــا و پنجره هــا 

ــن  ــازده پاي ــب آن، ب ــا عي ــه تنه ــرد؛ درحالی ک ــاره ک اش

می باشــد. بــه طــوری کــه انــرژی الکتريکــی توليــدی 

ايــن  آن قابــل  توجــه نیســت. مطابــق پیش بینی هــا 

شــد. خواهــد  بــازار  وارد  آينــده  دهــه  در  فنــاوری 

سیستم هوشمند ضدحریق
ايــن سيســتم بــا تعبيــه انــواع حســگرهای نــور، دمــا 

نقــاط مختلــف ســاختمان و همچنــن  و دود در 

ــای  ــن اطف ــع ممک ــواع مناب ــه ان ــز ســاختمان ب تجهي

حريــق، در صــورت بــروز حريــق، به طــور هوشــمند 

داده  تشــخيص  ســاختمان  در  را  حريــق  منطقــه 

و ســپس بــا قطــع خــودکار کنتــور بــرق و گاز از 

خامــوش  را  آتــش  ممکــن  ناحيــه  نزدیک تریــن 

ــا  ــاط ب ــن دارای ارتب ــتم همچن ــن سيس ــد. اي می نمای

مرکــز آتش نشــانی می باشــد و در صــورت بــروز 

آتش ســوزی سریعــاً بــه مرکــز آتش نشــانی اطــلاع 

می دهــد. کاهــش  را  احتمالــی  خســارات  و  داده 

سیستم کنترل امنیت ساختمان
وضعيــت  پايــش  و  کنــترل  وظيفــه  سيســتم  ايــن 

ــف را  ــاط مختل ــه نق ــی ب ــاختمان و دسترس ــت س امني

ــای ورودی  ــتم درب ه ــن سیس ــده دارد. در ای ــر عه ب

قفســه ها،  اتاق هــا،  درب  ســاختمان،  خروجــی  و 

ــه قفــل امنيتــی هوشــمند  کمدهــا و گاوصندوق هــا ب

مداربســته  دوربین هــای  و   )... و  لمــي  )رمــزي، 

ســاختمان  امنيتــی  سيســتم  می باشــد.  مجهــز 

منــازل  ســاکنن  بــا  ارتبــاط  بــر  عــلاوه  همچنــن 

پليــس  مراکــز  بــا  ســاختمان  امنيتــی  مأمــوران  و 

می باشــد. اطلاعــات  تبــادل  و  ارتبــاط  دارای  نيــز 

آبگرمکن خورشیدي

Solar W
ater H

eater
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تأثیر هوشمندسازی 
شبکه آب و فاضلاب بر 
صرفه جویی مصرف 

آب

ــوده   ــات ب ــرای حی ــل ب ــن عام آب همــواره، ضروری تری

ــط  ــده محی ــع آلوده کنن ــی از مناب ــز یک ــلاب نی و فاض

از  عــاری  بایــد  آشــامیدنی  آب  می باشــد.  زیســت 

هرگونــه باکــتری باشــد و بــه طــور دقیقــی تصفیــه 

انجــام  بــا  کار در تصفیه خانه هــای آب  ایــن  شــود. 

ــزه وارد شــبکه  ــرد، آب پاکی ــی صــورت می گی فرایندهای

ــی  ــد. فاضلاب ــی می رس ــت متقاض ــه دس ــده و ب آب ش

مجمــوع  می رســد،  شــهری  تصفیه خانــه  بــه  کــه 

ــف در شــبکه  ــع مختل ــه از ســه منب ــی اســت ک فاضلاب

ــلاب وارد می شــود. ایــن ســه منبــع عبارتنــد از: فاض

الف( فاضلاب خانگی

ب( نشت آب

ج( پساب صنعتی

ــه از ســه  ــه مجموعــه فاضــلاب حاصل ــر تعریــف ب بناب

 

سرانه 
آب مصرفی 
در روز، به ازای هر 
نفر 25 لیتر است

منبــع را فاضــلاب شــهری یــا فاضــلاب بهداشــتی 

می نامنــد. البتــه ممکــن اســت بــرای شــهرهای ایــران 

در شرایــط موجــود از مقــدار مربــوط بــه پســاب 

صنعتــی صرف نظــر کــرد ولــی نشــت آب بــه ویــژه در 

شــهرهایی کــه ســطح ســفره آب زیرزمینــی آن هــا بــالا 

اســت بســیار اهمیــت دارد. معمــولاً مقــدار فاضلابــی 

ــلاب  ــدار فاض ــادل مق ــد مع ــر می گیرن ــه در نظ را ک

متوســط شــبانه روز در مواقــع غیربارانــی اســت. 

ــدار متوســط فاضــلاب در  ــن مق ــی از طــرق تعیی یک

ــا  ــهر اســت. ب ــی در ش ــن آب مصرف ــاعت تعیی ۲۴ س

ــهر  ــه آب ش ــصرف سران ــب از م ــاری مناس ــن آم داش

و تعییــن حــدود منطقــه فاضلاب گیــر و بالاخــره 

فاضلاب گیــر،  منطقــه  در  ســاکن  افــراد  تعــداد 

به راحتــی می تــوان مقــدار متوســط فاضــلاب روزانــه 

ــه ایــن طریقــه در شــهرهای بــزرگ  را حســاب کــرد. البت

ــده  ــل نش ــازی کام ــا خانه س ــه در آن ه ــهرهایی ک ــا ش ی

ــد  ــورت بای ــن ص ــد و در ای ــدق نمی کن ــدان ص ــد چن باش

ــت،  ــر گرف ــه در نظ ــلاب سران ــدار فاض ــرای مق ــی ب رقم

ــد. ــی باش ــط واقع ــه شرای ــک ب ــکان نزدی ــی الام ــه حت ک
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  %57  
ــتری   آب خاکس

ــور میانگین  ــه ط ب
ــد  ــدود 57 درص ح

ــی را  ــلاب خانگ فاض
تشــکیل می دهــد.

راهکارهای استفاده مجدد از آب به چه صورت است؟
پساب تولید شده در خانه به جز پساب توالت را آب خاکستری می گویند. آب خاکستری نام خوبی است برای برخی از آب مصرف شده در خانه ها، که چیزی بین آب 

تمیز و فاضلاب است.راهکارهای استفاده مجدد از آب به دو صورت می باشد که اولی استفاده مجدد از آب )آب خاکستری( و دومی استفاده از سپتیک تانک می باشد.

تفاوت این دو روش در این است که در روش سپتیک تانک علاوه بر آب خاکستری فاضلاب بهداشتی نیز وارد سپتیک تانک شده و در آن تصفیه می گردد. پس به مراتب 

دارای آلودگی بیشتری نسبت به تانک حاوی آب خاکستری می باشد.

چگونه مي توان از  پساب خاکستری استفاده کرد؟

ــرار  ــتفاده ق ــورد اس ــاره م ــی دوب ــع غن ــک منب ــوان ی ــه عن ــوان ب ــتری را می ت آب خاکس

داد. بــا ایــن کار حــدود 40 درصــد کاهــش در هزینه هــای آب مصرفــی خواهیــم 

داشــت. بــا بهره گیــری از آب بازیافتــی در سیســتم دو گانــه توزیــع می تــوان 30 تــا 

60 درصــد مــصرف آب شرب را کاهــش داد. در کشــوری همچــون ایــران بــا منابــع 

ــود. ــوب می ش ــک ضرورت محس ــی ی ــن راهکارهای ــتفاده از چنی ــدود آب شرب، اس مح
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محاسن سپتیک تانک:
مناسب برای زمین های دژ یا زمین هایی که قدرت جذب بسیار کمی دارند و 	 

مناطقی که سطح آب های زیر زمینی در آن بالا باشد.

به دلیل استقرار در زمین فضایی را اشغال نمی نماید.	 

هزینه بسیار مناسب.	 

به دلیل عدم استفاده از تجهیزات الکترومکانیکی نیازی به تعمیر و هزینه 	 

نگهداری و اپراتور ندارد.

موارد کاربرد:
آبیاری درختان	 

کاهش تولید فاضلاب و کاهش آلودگی آب های زیرزمینی	 

برای محل هایی که امکان تأسیس تصفیه خانه فاضلاب وجود ندارد، یک روش 	 

بهینه تصفیه فاضلاب می باشد.

نحوه عملکرد سپتیک تانک

سپتیک تانک
سپتیک تانک ساده ترین نوع تصفیه خانه تک واحدی است که تصفیه 

مکانیکی )ته نشینی( و تصفیه زیستی با کمک باکتری های بی هوازی 

همزمان در آن انجام می گیرد. سپتیک تانک از استوانه سر 

پوشیده ای که معمولاً با بن آرمه و در ابعاد مختلف ساخته 

می شوند، تشکیل شده است. فاضلاب پس از ورود به 

انباره به دلیل کاهش سرعت جریان آن قسمتی از 

مواد معلق خود را به صورت ته نشینی از دست 

می دهد و از سوی دیگر انباره بیرون می رود 

و مواد ته نشین شده به صورت لجن در 

کف انبار جمع می شود. این لجن حاوی 

ارگانیسم های زنده مفیدی می باشد، 

این ارگانیسم ها از فاضلاب ورودی 

به عنوان غذا استفاده کرده و 

فاضلاب را تصفیه می کند که 

به این دلیل حجم لجن 

در این سیستم تقریباً 

ثابت بوده و تا چند 

سالی نیاز به 

تصفیه لجن 

ندارد.

روند فیلتر 
کردن و 

تصفیه پساب
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برچسب RFID و کنترل ترافیک شهری
برچسب های RFID در واقع آنتن های كوچكی هستند كه روی يك فركانس خاص تنظيم شده اند و به پردازشگری بسيار كم مصرف متصل 

شده اند. وقتی برچسب RFID فركانسی را كه برای آن تنظيم شده، تشخيص می دهد، الكترون های فلز به نوسان درآمده و گويی صدايی 

منتشر می كنند، شبيه به وقتی كه انگشت خيس خود را روی لبه ليوان می كشيد،  با اين تفاوت كه اين صدا در واقع انرژی الكتريكی است، 

به اين پديده القای الکتريکي می گويند. اين انرژی به پردازشگری می رسد كه سيگنال های ديجيتال را رمزگشايی می كند. اگر سيگنال 

مجاز باشد، تراشه RFID، خودش يك سيگنال شناسايی را روی همان فركانس برای مركز كنترل باز می فرستد. همه اين مراحل در كم تر 

از يك ثانيه اتفاق می افتد و چون همه خودروها همين كار را انجام می دهند، تصويری گسترده از جريان ترافيك شهر به دست 

می آيد كه به مركز كنترل امكان می دهد كه زمان بندی چراغ های راهنمايی را تنظيم كند، مسيرهای ديگری را باز كند يا به موقع 

هشدارهای لازم را بدهد.چراغ های راهنمايی در برخی از شهرها مانند شهر سونگ دو هم از فناوری بالايی برخوردارند. در 

اين چراغ ها، ال ای دی ها جای لامپ های حبابی را می گيرند و تقريباً يك  درصد آن ها انرژی مصرف می كنند. به  گفته چَمبرز، 

با ايجاد چنين شبكه ای در شهر، سيسكو نقشی فراتر از يك سيم كش صرف 

را بر عهده دارد و با فراهم آوردن تجهيزات پايه ای برای انتقال اطلاعات 

از طريق اينترنت، بستری مناسب برای نوآوری به وجود می آورد. در 

نهايت  باید در هر خانه و دفتر كار و حتی سراسر خيابان ها این 

نمایشگرها وجود داشته باشند تا به مردم اين امكان را بدهند 

كه در هرجايی كه هستند، تماس های تصويری داشته باشند. 

روش عملکرد سیستم RFID در عملیات جمع آوری پسماند
هزینه هــای جمــع آوری، حمــل ونقــل و دفــع زباله هــای جامــد شــهری بــه طــور پیوســته 

ــا  ــد RFID و گزارش دهــی پوی ــد مانن ــد، اســتفاده از فناوری هــای جدی ــش می یاب افزای

از وزن مــواد در طــول زمــان جمــع آوری زبالــه، اطلاعــات و نتیجــه مهمــی را در 

اختیــار همــگان قــرار می دهــد بــه طوری کــه ایــن سیســتم بــه پیشرفــت و توســعه 

ــه اســتفاده  ــه و بازیافــت کمــک نمــوده و منجــر ب برنامه هــای جمــع آوری زبال

ــروی انســانی و...(  ــی )ســوخت، نی ــه  عملیات ــان و کاهــش هزین ــه از زم بهین

می شــود و بــا انجــام خــودکار فرآیندهــا خطاهــای موجــود کاهــش می یابد.

در این سیستم 

زمانی که کامیون ها 

به محل زباله ها می رسند 

کد خوان RFID با برچسب 

نصب  شده روی سطل ارتباط 

برقرار کرده و پس از تبادل و 

پردازش اطلاعات )شامل تعیین نوع 

و حجم زباله(، امکان پذیری جمع آوری 

زباله ها توسط سیستم ارزیابی می شود. 

بدین ترتیب با استفاده از RFID و سایر 

تجهیزات مربوطه تفکیک و جمع آوری کنترل شده 

زباله ها بدون حضور فیزیکی مأمورین شهرداری 

انجام خواهد شد. جداسازی زباله ها بر حسب نوع 

آن ها یکی از مهم ترین قسمت ها در فرآیند بازیافت و 

مدیریت بهینه زباله محسوب می شود.
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دانشــگاه شــهید رجائــی بــه همــراه انجمــن 

ايــران،  انــرژی  هوشــمند  شــبكه  علمــي 

اقــدام بــه برگــزاری همایــش شــبكه هاي 

هوشــمند 96 در آذرمــاه ســال جــاری  کــرد. 

ــعه  ــر توس ــلاوه ب ــش ع ــن همای ــدف  ای ه

SCADA Systems & Distribution Automation
جلسه 

هم اندیشی 

در مورد  

سیستم های اسکادا 

و اتوماسیون پست در 

روز چهارشنبه، 8 آذرماه 

1396 در محل پژوهشگاه 

نیرو برگزار گردید. این جلسه با 

حضور ریاست و قائم مقام محترم 

پژوهشگاه نیرو و مشارکت بیش از 

30 نفر از نمایندگان شرکت های فعال 

در زمینه سیستم های اسکادا و اتوماسیون 

پست و اعضای مراکز و گروه های پژوهشی 

پژوهشگاه نیرو برگزار شد. در این جلسه، ابتدا 

جناب آقای دکتر غرویان، ریاست محترم مرکز توسعه 

فناوری شبکه های هوشمند پژوهشگاه نیرو به ایراد 

سخنرانی پرداختند. ایشان ضمن خوش آمد گویی به حاضران 

در جلسه، ابراز امیدواری کردند که این جلسه بتواند تعامل 

سازنده ای بین شرکت های فعال و پژوهشگاه نیرو ایجاد نموده 

و زمینه توسعه سیستم های اسکادا و اتوماسیون پست را در ایران 

فراهم نماید. در ادامه، گزارش نتیجه پرسشنامه های سیستم های اسکادا 

و اتوماسیون پست، تحت عنوان چالش های مطرح در این سیستم ها توسط 

آقای دکتر قلیزاده از واحد انتقال و توزیع مرکز ارائه گردید. سپس آقای دکتر 

محمدی، مدیر محترم واحد انتقال و توزیع، ضمن تبیین خواسته های مورد نظر و 

مسائل قابل بحث در این جلسه، از حاضران درخواست نمودند تا نظرات خود را ارائه 

دهند. در ادامه جلسه، نمایندگان شرکت های فعال در زمینه های اسکادا و اتوماسیون پست 

در ایران، به بحث درباره موارد مطرح شده پرداخته و نظرات مفید و سازنده ای ارائه گردید. 

در انتهای جلسه جناب آقای دکتر قاضی زاده، ریاست محترم پژوهشگاه نیرو، ضمن قدردانی از 

نظرات مفید و سازنده حاضران در جلسه، اذعان نمودند که پژوهشگاه نیرو حاضر به حمایت از 

تولید داخلی و شرکت های داخلی تولیدکننده سیستم های اسکادا و اتوماسیون پست بوده و از هیچ 

کمکی دریغ نخواهد کرد. در پایان، جلسه با صلواتی بر محمد و آل محمد خاتمه یافت. این جلسه با حضور 

سازندگان تجهیزات اسکادا و اتوماسیون پست و بدون حضور نمایندگان کارفرمایان و مشاورین برگزار شد و در 

انتهای جلسه مقرر گردید برای همگرایی بیشتر، جلسه آتی بار دیگر با حضور سازندگان برگزار گردد. 

گزارش جلسه اول هم اندیشی در مورد 
سیستم های اسکادا و اتوماسیون توزیع
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نجات عابرین سر به هوا با خط کشی هوشمند

ــتان رخ  ــر روز در انگلس ــاده ای در ه ــات ج ــی از تصادف ــاک ناش خطرن

ــی  ــه زمان ــت ک ــن اس ــمند ای ــر هوش ــط عاب ــای خ ــد. از ویژگی ه می ده

ــان عبــور کننــد،  ــا از خیاب ــادی از افــراد منتظــر هســتند ت کــه تعــداد زی

ایــن خطــوط پهن تــر شــده و هشــدار بیشــتری بــه راننــدگان در خصــوص 

ــه از  ــد نیســتند می دهــد. یــک نمون ــاده ای کــه در معــرض دی عابریــن پی

ایــن گــذرگاه جدیــد در نزدیکــی میتچــم، جنــوب لنــدن، پــس از توســعه 

ــه  ــت بیم ــا شرک ــارکت ب ــاوری Umbrellium در مش ــت فن ــط شرک توس

»دایرکــت لایــن« )Direct Line(، بــه نمایــش گذاشــته شــده اســت.

در جنوب لندن از خطوط عابر پیاده هوشــمندی رونمایی شــد که در زمان 

ورود ناگهانــی عابریــن پیــاده بــه خیابــان، بــه راننــدگان هشــدار می دهــد.

ــات  ــر اســاس اطلاع ــه ب ــوده ک ــز ب ــی مجه ــه ال ای دی های ــن ســطوح ب ای

ــن  ــد، روش ــی می کنن ــاده را ردیاب ــن پی ــرکات عابری ــه ح ــی ک دوربین های

ــم در  ــز ضخی ــط قرم ــک خ ــه ی ــت ک ــی اس ــدان معن ــن ب ــوند. ای می ش

سراسر جــاده بــه هنگامی کــه کســی به طــور غیرمنتظــره بــه خیابــان 

ــرای کســانی  ــد ب ــد می توان ــاوری جدی ــن فن ــد روشــن می شــود. ای می آی

مناســب باشــد کــه مشــغول کار بــا تلفــن همــراه خــود بــوده و توجهــی 

بــه پیرامــون خــود ندارنــد. داده هــا نشــان می دهنــد کــه چندیــن حادثــه 

مسیر سبز اینترنت اشیا در ترافیک شهری

با یکسان سازی سیستم های هوشمند 

خودرو توسط سه خودروساز بزرگ 

آلمان، BMW ,AUDI ,BENZ از این 

پس اطلاعات ترافیکی خیابان ها و 

جاده ها از هر یک از این خودروها 

به دیگر خودروها اعلام می شود.

مسیر سبز  در آزادراه های انگلیس 

مخصوص خودروهای الکتریکی که 

با حرکت روی این مسیر سبز به 

صورت بیسیم شارژ شده و حرکت 

می کنند.

ساخت سلول های خورشیدی شفاف

محققــان دانشــگاه ایالتــی میشــیگان نوعی ســلول خورشــیدی شــفاف ســاختند 

ــا قابلیــت تولیــد انــرژی را فراهــم می کنــد. کــه امــکان تولیــد پنجره هایــی ب

ایــن فنــاوری جدیــد در برگیرنــده یــک فیلــم نــازک از مولکول هــای ارگانیــک 

اســت کــه قادرنــد طول موج هــای نامريــی را از نــور خورشــید جــذب کننــد. در 

مرحلــه بعــد، ایــن امــواج کــه شــامل پرتوهای مــاورا بنفــش و پرتوهــای نزدیک 

بــه مــادون قرمــز هســتند، بــه انــرژی الکتریکــی تبدیــل می شــوند. بــه دلیــل 

شــفافیت ایــن فنــاوری بــه ســادگی می تــوان آن را در شیشــه پنجــره منــازل، 

ــت.  ــه کار گرف ــمند ب ــی های هوش ــگر گوش ــی نمایش ــا و حت ــه خودروه شیش

ــا 18  ــن 15 ت ــازار بی ــود در ب ــیدی موج ــلول های خورش ــن س ــی بهتری بازده

درصــد اســت و میــزان بازدهــی ســلول های خورشــیدی شــفاف بــه 5 درصــد 

می رســد. بــا وجــود ایــن محققــان امیدوارنــد بــا بهبــود ایــن فنــاوری بتواننــد 

ــانند. ــازار برس ــزان بازدهــی فناوری هــای موجــود در ب ــه می بازدهــی آن را ب
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انداختــه  ریــل  بــه  اســترالیا  در  جهــان  خورشــیدی  بــرق  تمــام  قطــار  نخســتین 

بازســازی  در  اســترالیا  بِــی«  »بایــرون  راه آهــن  شرکــت  حــال  همیــن  در  شــد. 

آو  »المنتــس  و  بِــی«  »بایــرون  شــهرهای  بیــن  ســاله   7۰ قدیمــی  ریلــی  مســیر 

کــرد. اســتفاده  منحصربه فــرد  قطــار  ایــن  از  کیلومــتر،   3 طــول  بــه  بایــرون« 

 6/5 شــکل  منحنــی  خورشــیدی  پنل هــای  قطــار  ایــن  واگن هــای  ســقف  روی  بــر 

ــن قطــار  ــووات ســاعتی ای ــری 77 کیل ــه سیســتم ذخیره ســازی بات ــرار دارد ک ــی ق کیلووات

را تغذیــه می کنــد و از لحــاظ ظرفیــت شــبیه بــه مــدل باتــری خودروهــای برقــی 

ــدازه  ــه ان ــن قطــار ب ــری ای ــره ســازی بات ــت ذخی »مــدل اس« شرکــت تســلا اســت. ظرفی

ــده اند  ــی ش ــوری طراح ــه ط ــار ب ــن قط ــتم های ای ــام سیس ــد. تم ــفر می باش ــا 1۵ س 1۲ ت

ــد. ــن کن ــری تامی ــره بات ــا ذخی ــیدی ی ــرژی خورش ــا ان ــود را ب ــاز خ ــورد نی ــرق م ــه ب ک

اولین قطار تمام برق خورشیدی جهان به ریل انداخته شد

شهر هوشمند و نسل پنجم ارتباطات سیار در اجلاس جهانی مخابرات در کره جنوبی

نمایشــگاه جهانــی مخابــرات )اتحادیــه جهانــی مخابــرات( ITU در شــهر بوســان در کــره 

جنوبــی برگــزار شــد. فناوری هــا و مفاهیمــی ماننــد شــهر هوشــمند و اینترنــت اشــیاء، امنیــت 

ســایبری و نســل پنجــم ارتباطــات ســیار از مســائل و موضوعاتــی بــود کــه در ایــن رویــداد مهــم 

ــرات کشــورهای  ــاره آن بحــث شــد. در ایــن نمایشــگاه وزرای مخاب ــاوری اطلاعــات درب حــوزه فن

مختلــف، شرکــت بــزرگ حــوزه فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات و اســتارت آپ ها حضــور داشــتند. 

کشــور میزبــان، کــره جنوبــی تازه تریــن فناوری هــای خــود در زمینــه شــهرهای هوشــمند را در ایــن 

نمایشــگاه عرضــه کــرد. به کارگیــری دســتاوردهای فناوری هــای نویــن اطلاعــات و ارتباطــات دنیــای 

اینترنتــی در حمل ونقــل شــهری یکــی از ایده هــای بنیادیــن شــهر هوشــمند اســت. به عنــوان مثــال 

در شــهر بوســان، ســامانه ای بــرای کنــترل ترافیــک شــهری وجــود دارد کــه اگــر در مســیر راننــدگان 

تصادفــی رخ داده باشــد، بــه آن هــا هشــدار می دهــد. در شــهر هوشــمند بوســان، از فناوری هــای 

ــن ســامانه تعــداد  ــرای مراقبت هــای بهداشــتی هــم اســتفاده می شــود. ای ــت ب ــا اینترن ــط ب مرتب

بیــماران را در زمــان واقعــی تحــت نظــر دارد و اطلاعــات مربــوط بــه آن هــا را در اختیــار پزشــکان 

ــای  ــیل گازه ــزان گس ــترل می ــرای کن ــم ب ــتمی ه ــان سیس ــمند بوس ــهر هوش ــد. ش ــرار می ده ق

گلخانــه ای دارد کــه بــه راننــده میــزان آلودگــی منتــشر شــده توســط خودرویــش را اطــلاع می دهد.

سومین نیروگاه برق خورشیدی 100 کیلوواتی در خور و بیابانک اصفهان

ــتر  ــارت دف ــا نظ ــان ب ــتان اصفه ــرق اس ــع ب ــت توزی ــی شرک ــیدی 1۰۰ کیلووات ــرق خورش ــروگاه ب ــومین نی س

ــا سرمایه گــذاری بخــش خصوصــی  ــرق شهرســتان خــور و بیابانــک و ب مدیریــت مــصرف شرکــت و همــکاری ب

ــه  ــدق ب ــهر جن ــاه در ش ــان م ــتم آب ــخ بیس ــرق در تاری ــرژی ب ــی ان ــاله تضمین ــروش بیست س ــورت ف ــه ص ب

ــع  ــه شــبکه توزی ــرژی ب ــرداری رســید. پیش بینــی می شــود ایــن نیــروگاه ســالانه 1۸۰ مــگاوات ســاعت ان بهره ب

تزریــق نمایــد. در تابســتان امســال نیــز دو نیــروگاه 1۰۰ کیلوواتــی مشــابه دیگــر در شهرســتان های فلاورجــان 

و خمینی شــهر بــه بهره بــرداری رســیده اند. بــا راه انــدازی نیــروگاه مذکــور مجمــوع ظرفیــت نیروگاه هــای 

خورشــیدی مقیــاس کوچــک منصــوب در شرکــت توزیــع بــرق اســتان اصفهــان از مــرز یــک مــگاوات عبــور کــرد.


