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 توزيعترانسفورماتورهاي فوق RIP نوع طراحي و ساخت بوشينگ :پروژهعنوان

  قدرت ترانسفورماتورهاي دارايي مديريت و وضعيت ارزيابي  عنوان طرح: 
   برداري از ترانسفورماتورهاي قدرتتوسعه فناوري ساخت و بهره طرح  واحد اجرايي:

  ماه 18: اجراي پروژه زمان مدتد برآور
  تبيين و تشريح پروژه همراه با ذكر مراحل كلي:

 در بطـور كلـي   گيرند.شده مورد استفاده قرار مي فشار قوي به درون بدنه زمين هايها تجهيزاتي هستند كه براي انتقال جريانبوشينگ
مـورد اسـتفاده قـرار    براي ترانسـفورماتورهاي قـدرت   ، يز شناخته ميشوندن بندي خازنيدرجهكه با  هاي چگالندهولتاژهاي بالا، بوشينگ

سازي توزيع ميدان در هر دو جهت محـوري و شـعاعي   بوشينگ چگالنده كاهش حداكثر تنش ميدان و بهينه استفاده از گيرند. هدفمي
از طريق ايجاد يك مسير عـايق نسـبت بـه    يكي از اجزاي مهم ترانسفورماتورها هستند كه نقش هدايت جريان  در واقع بوشينگاست. 

 ،مـايع  ،جامـد (عـايق  ، فلـنج ، هـادي ميـاني  متشـكل از  بيشتر آنهـا   اماها با يكديگر متفاوت است بدنه را ايجاد ميكند. طراحي بوشينگ
در  امـا  شوديم ميفلنج تقس و هادي بين در بوشينگ هاي غير خازني ولتاژ به صورت لگاريتمي دهستن) پلاستيك يا تركيبي از اين مواد

هـا در انـواع متفـاوتي سـاخته     كنـد.  بوشـينگ  مـي  يكنواخت را ولتاژ كه تقسيم شودمي داده قرار هادي هايخازني لايه هاي بوشينگ
شود كـه  هاي خازني استفاده مياز بوشينگ ،تر به هادي عبورياند. با بالا رفتن سطح ولتاژ و افزايش شدت ميدان در نواحي نزديكشده

هـاي  بوشينگ، (OIP)هاي با كاغذ اشباع شده از روغن بوشينگ :عبارتند از آن بندينواع موارد پركاربرد در شبكه برحسب ساختار عايقا
هـاي بـا فيبـر اشـباع شـده از رزيـن       بوشـينگ  و (RIP)هاي با كاغذ اشباع شـده از رزيـن   بوشينگ ، (RBP)با كاغذ رزين پيچي شده 

(RIS/RIF). 
با پوشش بيروني سيليكوني يـا كـامپوزيتي    RIPهاي نوع ترين برتري بوشينگ. مهمالا از نوع خازني هستندب ولتاژ هاي بوشينگ بيشتر

سوزي، زلزله و خرابكاري است. با اين حال بخش زيادي با پوشش بيروني چيني مقاومت در برابر آتش OIPهاي نوع نسبت به بوشينگ
  ها به طور مختصر ذكر شده است.) مشخصات بوشينگ1هستند. در جدول ( OIPاز نوع  كشور هاي شبكهاز بوشينگ

باشد كه با توجـه بـه مزايـاي متنـوعي كـه دارا      مي)، فناوري نسبتا جديدتري RIPشده با رزين( فناوري بوشينگ چگالنده با كاغذ اشباع
از كاغذ نوع كرپ  RIPآغاز نمودند. فناوري  1980ل را از سا RIPبه  OIPتغيير از فناوري بوشينگ چگالنده  مختلفكشورهاي  ميباشد،

كـه هسـته    گيـرد. زمـاني  است، بهره مـي  هاي آلومينيومي پيچيده شدهبندي كردن ولتاژ با فويلبه همراه هسته چگالنده كه براي درجه
اسـت،  ين اپوكسي تحت خـلأ پرشـده  شود تا كندانسور را ايجاد كند، بر روي يك سيلندر فلزي كه به طور كامل با رزكاغذي پيچيده مي

كند كه بعد از اتمام فرآيند پخت به طـور كامـل جامـد مـي    گيرد. اين فرآيند يك بدنه هسته چگالنده عاري از حفره را ايجاد ميقرار مي
هـاي بـا   . بوشـينگ گـردد شده متناسب مي كاري شده و با فلانچ نصبشود. در انتها بدنه كندانسور براي دستيابي به ابعاد نهايي ماشين

د يا سيليكون به طور مستقيم بر كندانسور نپوسته سيليكوني تقويت شده با فيبر  بهره گير، توانند از عايق بالايي پرسلينيمي RIPهسته 
  اعمال شود. 

و بكـارگيري آن در   RIP بوشـينگ نـوع   فنـاوري سـازي  با توجه به توضيحات ارائه شده هـدف از انجـام ايـن پـروژه سـاخت و بـومي      
  :باشدبه شرح زير مي شرح خدمات و مراحل كلي انجام پروژه باشد.ترانسفورماتورهاي فوق توزيع كشور مي

  مطالعه و بررسي پيشرفتها و تحقيقات بين المللي انجام گرفته 
 با توجه به نظر كارفرما محصول تعيين مشخصات 
  ورد نيازبخش عايق داخلي و تعيين و تامين مواد مطراحي 
 طراحي بخش عايق خارجي و تعيين و تامين مواد مورد نياز 
  با هسته يكپارچه بوشينگ چگالنده و پياده سازي طراحي، ساختRIP 
 هاي مورد نيازانجام تست 
 بردارينصب بر روي يك ترانسفورماتور نمونه و ارزيابي بهره 
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 هامشخصات بوشينگ ): 1جدول(
  انواع بوشينگ 

RIP & RIS OIP  RBP 
  مشخصات طراحي

  چيني  چيني يا كامپوزيت  كامپوزيت(چيني،سيليكون)  بخش بيروني (هوا)
  روغن يا مايع ويسكوزي  روغن  روغن، فوم خشك يا فضاي خالي  پركننده مياني

  None (RBP body)  رزين يا چيني  None (RIP or RIS body)  بخش دروني (روغن)
 ايمشخصات پايه

  250/100  10/5  10/5  تخليه جزيي
  تخليه جزيي همواره وجود دارد  بله  خير  ايجاد دوباره تخليه جزيي

    0,5تقريباً      0,3تقريباً     0,4تقريباً   يا %) 10-2تانژانت دلتا (
  درحال افزايش (نفوذ روغن)  پايدار(شرايط خوب)  پايدار(شرايط خوب)  ظرفيت خازني
  )E(كلاس  C°120   )Aس (كلا C°105   )E(كلاس  C°120   محدوديت دمايي

  شناخته شده  شناخته شده  شل شدن رزين  رفتار اضافه بار  
   (oil filled) بله  بله  (oil filled) بله  نشت روغن

  شكستگي چيني  شكستگي چيني  شكستگي ندارد  مقاومت در برابر آرك خارجي
  شودبه ندرت دچار فروپاشي مي  شودمي معمولاً دچار فروپاشي  شوددچار فروپاشي نمي  فروپاشي بعد از شكست داخلي

هاي بوشينگ در ريختن خرده
  بله  بله  بله (مقدار كمي)  ترانسفورماتور بعد از شكست داخلي

- جذب رطوبت، مشكلات ترك  اشباع زدايي  جذب رطوبت  داريمشكل انبار و  نگه
  خوردگي

مقاومت ترانسفورماتور در برابر 
  متوسط  متوسط تا ضعيف  خوب  سوزيآتش

  متوسط تا خوب  ضعيف تا متوسط  خوب  مقاومت در برابر زلزله
  متوسط  ضعيف  خوب  مقاومت در برابر خرابكاري

ادامه سرويس با شكستگي بخش 
  بله(مدت زمان محدود و نوع خشك)  خير  بله (مدت زمان محدود و نوع خشك)  بيروني

 : پروژه ، نتايج و دستاوردهاياهداف
  در اين پروژه عبارتند از: ترانسفورماتورهاي قدرت RIP بوشينگ نوع فناوريطراحي و ساخت تاوردهاي از جمله مهمترين نتايج و دس

 هاي ترانسفورماتورسوزيكاهش آتش 

 كاهش شكست سطحي ناشي از آلودگي 

 افزايش عمر ترانسفورماتور  
 افزايش قابليت اطمينان سيستم 

 هاي زيست محيطيكاهش چالش 

 هداريهاي تعمير و نگكاهش هزينه  
 (خروجي مورد انتظار): مشخصات محصول نهايي

 نوع بوشينگ RIP  توزيعفوقترانسفورماتورهاي  
 اطلاعات تماس:

  :4916داخلي  88079400تلفن                                                    :آدرس پست الكترونيكيnri.ac.irhnorouzi@  
 


