
 

 

  تشریح پروژهفرم 
 

 فرسایش تحت قطعات و بخار توربین پره در فرسایش به مقاوم هايپوشش نانو صنعتی نیمه تولید :پروژه عنوان
 هانیروگاه تجهیزات و مواد در نانو فناوري از استفاده طرح عنوان طرح:

 انرژي و برق صنعت در نانو فناوري توسعه مرکز واحد اجرایی:
 ماه  18  :اجراي پروژه زمان مدتبرآورد کلی 

 :همراه با ذکر مراحل کلی ین و تشریح پروژهیتب
تـوربین بخـار) بـا     HPبخـار (از جملـه واحـد     هاي تـوربین صنعتی پوشش نانوساختار بر پرههدف اصلی از اجراي این طرح، اجراي نیمه

ها در برابر شرایط محیطی اعم از فرسایش ذرات جامد یا فرسایش کویتاسیونی و نیز افزایش عمرکـاري تـوربین   سازي پرهرویکرد مقاوم
فاده شود. فرایند پیشنهادي هاي نیتریدي سخت و مقاوم بر پایه تیتانیوم یا کروم استباشد. براي این منظور لازم است از پوششبخار می

باشد که در دنیا در صنعت توربین بخار تجاري براي این پوشش، روش رسوبگذاري فیزیکی از فاز بخار است که نزدیک به یک دهه می
تـا   5ت ها که با ضخامشده است. لذا قبل از اقدام تجاري در کشور لازم است ابتدا طرح پایلوت (نیمه صنعتی) آن اجرا شود. این پوشش

هـاي محـافظ   باشد که بتواند شرایط سخت محیطی از جمله خوردگی و فرسایش را تحمل کند. پوششها مدنظر میمیکرون بر پره 10
باشد. لازم است پوشش متراکم بوده و چسبندگی عـالی  ویکرز (بسته به ترکیب پوشش متغیر است) می 4000تا  2000سختی در حدود 

هـاي  باشد تا بتواند موجب افزایش تحمل آن در شرایط محیطی پره توربین شود. لازم است علاوه بر آزمون و سختی بالا بالایی داشته
هـاي ویـژه خـوردگی    هـا آزمـون  عمومی مانند ارزیابی ساختار بلـوري، ارزیـابی چسـبندگی و خـواص مکـانیکی، لازم اسـت بـر نمونـه        

)Corrosion) و فرسایش (Erosionبین المللی به انجام برسد. ) مطابق استاندارد معتبر 

گیرند، به علـت وجـود شـرایط خورنـده و برخـورد قطـرات آب و       برداري قرار میهاي بخار که در مناطق جنوب کشور مورد بهرهتوربین
و در  اي شدن سطح آن و کاهش راندمان تـوربین شـده  هاي هوا، دچار فرسایش شدیدي شده (مطابق تصاویر زیر) که باعث حفرهحباب

شرایط بحرانی شکست پره و خسـارت بـر تـوربین را بـه همـراه      

 هاي سطحی بتوان عمرکاري پره و توربین را افزایش داد. خواهد داشت. لذا لازم است با عملیات

 مراحل پیشنهادي پروژه به شرح زیر است:
 اخل و خارجهاي ثبت شده در این زمینه در دشده در دنیا و پتنتبررسی آخرین محصولات تجاري -1
 در تولید انبوه اقتصادي مباحثبررسی  وانتخاب، ساخت و بهینه سازي بهترین نانوپوشش  -2
ارزیابی شرایط اقلیمی و آب و هوایی محل نصب توربین پایلوت (شـرایط خوردنـده و محـیط مرطـوب و ...) و لحـاظ نمـودن        -3

 متغیرهاي بومی منطقه در انتخاب دقیق پوشش
 هاي انتخاب شده و ارزیابی اولیه آزمایشگاهی جهت تعیین پوشش نهاییي پوششتهیه مواد اولیه و اجرا -4



 

  تشریح پروژهفرم 
 

 فرسایش تحت قطعات و بخار توربین پره در فرسایش به مقاوم هايپوشش نانو صنعتی نیمه تولید :پروژه عنوان
 هانیروگاه تجهیزات و مواد در نانو فناوري از استفاده طرح عنوان طرح:

 انرژي و برق صنعت در نانو فناوري توسعه مرکز واحد اجرایی:
متـر  سـانتی  50هـا  دهی یک ست یا یک ردیف کامل توربین بخار با توان تولید تجاري (حداکثر ابعاد پـره اجراي کامل پوشش -5

 باشد)می
 نصب و بهره برداري تجاري از توربین -6
 ده شده و ارائه گزارش عملکرد میدانیپایش وضعیت توربین و پره هاي پوشش دا -7
 تحلیل اقتصادي و تهیه مدل تجاري تولید انبوه پوشش  -8

 :(خروجی مورد انتظار) مشخصات محصول نهایی
 مترمیکروپنج تا ده پوشش  ضخامت

 میکرون 4/0پوشش یکنواخت و با زبري سطح کمتر از 

 )HF1چسبندگی در حد عالی (مطابق استاندارد در کلاس 

 گیگاپاسکال) 20ویکرز ( 2000وشش حداقل سختی پ

 بهبود چهار برابري مقاومت به فرسایش نسبت به زیرلایه

 ساعت   300مقاومت به خوردگی سالت اسپري بالاي 

 درجه سانتیگراد 500دماي تحمل 

 قابلیت تولید انبوه در مقیاس صنعتی پوشش در کشور

 امکان ساخت تجهیزات و تامین مواد اولیه در کشور

 لزامات شرکت در فراخوان:ا
 دانشگاهی  محقق اجرایی و علمی سوابق ارائه تکمیل فرم(TDF03) 
 ها دانشگاه با قرارداد مطالعه دستورالعمل(TDW07) 
 ها دانشگاه واگذاري پروژه پیشنهاد تکمیل فرم(TDF08) 

 اطلاعات تماس:
  :4708داخلی  88079400تلفن 
  :آدرس پست الکترونیکیnriahi@nri.ac.ir 

 


