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RFP40‐34 

 با كمپرسور هاي پره روي بر استفاده مورد ساختارنانوكامپوزيتيپوششساختفنيدانشتدوين  :پروژه عنوان
 اقتصادي ملاحظات

  هانيروگاه تجهيزات و مواد در نانو فناوري از استفاده طرح  عنوان طرح:
  انرژي و برق صنعت در نانو فناوري توسعه مركز  واحد اجرايي:

  ماه  12  :اجراي پروژه زمان مدتبرآورد كلي 
  :همراه با ذكر مراحل كلي ين و تشريح پروژهيتب

اجزاي يك موتور توربين گازي بايد در برابر بار اعمال شده، دماي بالا و محيط خورنده يا فرساينده مقاومت كنند. موتورهاي پيشرفته از 
منظور از منطقه سرد توربين،  كنند.ته مختلفي بصورت نانوساختار در اجزاي مختلف گرم و سرد توربين استفاده ميهاي بهبود يافپوشش

در قسمت فن و كمپرسور توربين گازي، پوشش هاي مقاوم به سايش و فرسايش مورد استفاده قرار مي بخش كمپرسور توربين است. 
هاي آيروديناميكي و نيروهاي گريز از مركز مكانيكي اري خود در معرض تنشهاي متحرك كمپرسور در طي سيكل كگيرند. پره

ي ي پرهچرخه) در ايرفويل و همچنين خستگي فرسايشي در ريشههاي خستگي (پرچرخه و كمباشند در نتيجه همواره مستعد پديدهمي
پرسور با شرايط بحراني نظير سرعت، فشار و متحرك در تماس با ديسك هستند. ريز گرد، ذرات معلق، شن و ماسه و رطوبت در كم

شود. اين شرايط در صورت عملكرد نا دماي بالا باعث فرسايش آلياژ پره كمپرسور و در نتيجه كاهش وزن و كاهش بازده موتور مي
بب س (LDE)و حالت فرسايش قطرات مايع كوچك  (SPE)مناسب فيلترهاي ورودي تشديد نيز مي گردد.  فرسايش ذرات جامد 

باعث كاهش بازده توربين و كاهش  SPEهاي توربين مي شود. خسارت رساندن به اجزاي توربين مثل كمپرسور هاي گازي و پره
ضريب اطمينان ايرفويل ها و موجب انهدام آن در طول سرويس دهي مي شود. همچنين به علت وجود رطوبت احتمالي در هواي 

شود. منشاء رطوبت به دليل بارندگي، كندانس آب از ي احتمالي قطعات مذكور محسوب ميهاي خوردگي نيز از آسيبكمپرسور پديده
هاي سرمايشي تبخيري مي باشد كه تنها در رديف هاي اول تا هشتم كمپرسور وجود هواي مرطوب محيط اطراف و يا وجود سيستم

لاتر از دماي جوش آب قطرات مايع وجود نداشته و به خواهد داشت و در رديف هاي بعدي به دليل افزايش تدريجي فشار و دما به با
 AISIيا   403AISIمارتنزيتي  پره هاي ثابت و متحرك كمپرسور عموما از جنس آلياژهاي فولاد زنگ نزنفاز بخار تبديل مي شود. 

Cb+403  450فولاد زنگ نزن رسوب سختي يا اخيرا-GTD  با تركيبC0.03Mo0.8Ni6.3Cr15.5Fe ارد آلومينيم، و در برخي مو
و  PVD، CVDهاي گازي هاي مورد استفاده در توربينتكنولوژي پوشش تيتانيوم و يا سوپرآلياژ هاي پايه نيكل ساخته مي شوند.

 يهبا لا يكلپوشش چقرمه ن يكب NiCdبكار رفته  يپوشش ها يهنسل اول باشد.اسپري حرارتي و نفوذي و آبكاري الكتريكي مي
مورد استفاده قرار  يكيسرام يدوغاب يفوقان يهبه همراه لا ينيوميآلوم يگرد يهچند لا يبود در ادامه پوشش ها يمفداشونده از كادم

 ينا يبرا يزنانوساختار ن يها يهو چند لا يو سه جزئ يدو جزئ يبه صورت ها TiN يكيسرام يدجد يپوشش ها ينگرفتند. همچن
سخت و مقاوم  هاي¬تاكنون پنج نسل مختلف از پوشش يع،صنا يدجد يو تقاضاها زهاياقرار گرفتند. با توجه به ن يمنظور مورد بررس

زمان خواص هم يشبه افزا يازن يلهستند كه به دل يتينانوكامپوز يپوشش ها، پوشش ها يناست. نسل چهارم ا يافتهتوسعه يشبه سا
پوشش  كامپوزيتي نانوساختار است كه بر  يكژه ساخت پرو يناند. هدف در ا يافتهتوسعه  يحرارت يداريو پا يچقرمگ ي،ازجمله سخت

 .يردهاي كمپرسور مورد استفاده قرار گروي پره

  مراحل پيشنهادي پروژه به شرح زير است:
  كمپرسور هاي پره روي برنانوپوشش هاي مناسب  زمينه مروري بر منابع و مقالات تخصصي در -1
  اقتصادي مباحث ي مورد انتظار وبهترين نانو پوشش با توجه به مشخصات فن تعيين -1-1
 كمپرسور هاي پره روي برتعيين بهترين روش اعمال نانوپوشش  -2-1
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  هانيروگاه تجهيزات و مواد در نانو فناوري از استفاده طرح  عنوان طرح:
  انرژي و برق صنعت در نانو فناوري توسعه مركز  واحد اجرايي:

  تهيه مواد اوليه و آماده سازي تجهيزات جهت توليد نمونه هاي آزمايشگاهي  -2
 انجام آزمايشات و بهينه سازي فرآيند ساخت جهت حصول به نانو پوشش با خواص مورد انتظار -3

  كمپرسور هاي پره روي برپوشش بر روي اعمال نانو  -4
  كمپرسور هاي پره روي برتست پايلوت نمونه اوليه نانو پوشش  -5

  :(خروجي مورد انتظار) مشخصات محصول نهايي
 :ساخت پوشش نانوكامپوزيتي در پره كمپرسور توربين گاز با ويژگي هاي زير 

  گيگاپاسكال 200ل ويكرز) و مدول الاستيك حداق 1500سختي قابل قبول (حداقل 

 مگاپاسكال در مجذور متر و چسبندگي عالي به زيرلايه  2 چقرمگي شكست پوشش حداقلHF1  
  گرم بر ده هزار ساعت) 1مقاومت به خراش و فرسايش قابل قبول (حداقل 

 مقاوم به خوردگي و اكسيداسيون 

  صافي سطح نهايي Ra=8 ميكرواينچ 

ري و اندازه كريستال و درصد تقويت كننده بهينه سازي شده و براي كاربرد كمپرسور پوشش از نظر ضخامت/ريزساختار/ تخلخل/زب
  مطلوب باشد.

 الزامات شركت در فراخوان:

  تكميل فرم ارائه سوابق علمي و اجرايي محقق دانشگاهي(TDF03‐1)  
 ها مطالعه دستورالعمل قرارداد با دانشگاه(TDW07‐3) 

  ها دانشگاهتكميل فرم پيشنهاد پروژه واگذاري(TDF08‐1) 

 اطلاعات تماس:

  :88079447شماره تلفن 

  :آدرس ايميلnanopower@nri.ac.ir 

 


