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 بويلر هايلوله در خوردگي به مقاوم هايپوشش نانو ساخت فني دانش به دستيابي  :پروژه عنوان
  هانيروگاه تجهيزات و مواد در نانو فناوري از استفاده طرح  عنوان طرح:

  انرژي و برق صنعت در نانو فناوري توسعه مركز  واحد اجرايي:
  ماه  12 :اجراي پروژه زمان مدتكلي برآورد 

  تبيين و تشريح پروژه همراه با ذكر مراحل كلي:
مي باشد كه علاوه بر صرف هزينه براي  بويلر هاي لوله آتش سمت در ناحيه خوردگي شديد برق، صنعت در بخار هاي نيروگاه مشكلات ازمهمترين يكي

 تواند مي آن سرعت و بصورت موضعي بوده عمدتاً خوردگي نوع اين گردد.توقف فعاليت واحد مي لوله هاي جديد، منجر بهتعميرات و جايگزيني و نصب 
ها براي كاهش اين نوع يابد. يكي از بهترين روش كمتر، كاهش يا سال دو به سال ده از لوله ها در نتيجه عمر كه باشد ساعت بر نانومتر 300بيشتر از 

پوشش هايي براي لوله هاي بويلر مورد نياز مي باشند كه در برابر خوردگي ناشي از رسوبات سطحي جامد و مذاب ست. خوردگي و فرسايش استفاده از پوشش ها
هاي بويلر دارند بدين ترتيب كه آلياژهاي مقاوم به خوردگي روي سطح قطعه به روش اي در لولهكاربرد گستردههاي روكشي تشكيل شده در بويلرها مقاومت كنند. پوشش

تاكنون از تركيبات مختلفي براي اين منظور شوند. هاي بويلر شامل ميهاي فلزي و سرمتي را در لولهها طيف وسيعي از پوشششي اعمال مي شود. اين پوششروك
كروم گرفته تا  –تنوع نيكل هاي ماز پوشش بصورت هاي آلياژي يا كامپوزيتي اشاره نمود. 625كروم و اينكونل -استفاده شده است كه مي توان به آلياژهاي آهن

يا تركيبي از اين  Si , Hf , Ce, Yيك فلز واكنشگر با اكسيژن مانند  Xباشد و  Coو يا  Fe  ،Niتواند مي Mدر اين دسته از پوششها قرار دارند.  M‐Cr‐Al‐Xهاي پوشش
ميكرومتر) نيز توليد  350تري (حدود هاي ضخيم. علاوه بر آن پوششدهي قابل صرفنظر استهاي روكشي تقابل با زمينه حين پوششعناصر است. در مورد پوشش

پذيري تر منجر به انعطافهاي ضخيمهاي كمتر با زمينه، انتخاب آلياژ مقاوم به خوردگي و قابليت اعمال پوششدهند. واكنششوند كه عمر كاري قطعه را افزايش ميمي
هاي پاشش حرارتي بر هاي جوشكاري، روكشي كاري با ليزر و روشتوان با روشها را مياين دسته از پوشش بطور كليها شده است. بيشتر طراحي در اين نوع از پوشش

آهن افزايش يافته  ها نانوساختار بر پايههاي بويلر اعمال كرد كه از اين ميان روش پاشش حرارتي بيشترين كاربرد را دارد. امروزه در صنعت دنيا استفاده از پوششروي لوله
كند. اين پوشش از مقاومت بالا در برابر سايش، به طوريكه حين اعمال پوشش روي سطح، نانوكامپوزيتي از ذرات آمورف و ميكروساختار با ابعاد نانو ايجاد مي

  مقاومت به فرسايش در دماي بالا و مخلوطي از سختي و چقرمگي بالا برخوردار است. 
است به طوريكه علاوه بر فرسايش و تخلل پايين،  بويلر هاي لوله بر پايه آهن روي نانوساختار هاي پوشش فني دانش به تيابيدس هدف تحقيق اين در

  در دماهاي بالا حفظ شود. و چسبندگي پوشش به زيرلايه سختي
  مراحل پيشنهادي پروژه به شرح زير است:

  مناسب براي خوردگي سمت آتش لوله هاي بويلرهاي نانوپوشش  زمينه مروري بر منابع و مقالات تخصصي در -1
  اقتصادي مباحث با توجه به مشخصات فني مورد انتظار و بهترين نانو پوشش تعيين -1-1
 تعيين بهترين روش اعمال نانوپوشش در محل بويلر -2-1

  تهيه مواد اوليه و آماده سازي تجهيزات جهت توليد نمونه هاي آزمايشگاهي  -2
 مايشات و بهينه سازي فرآيند ساخت جهت حصول به نانو پوشش با خواص مورد انتظارانجام آز -3

  لوله هاي بويلراعمال نانو پوشش بر روي  -4
  بويلر تست پايلوت نمونه اوليه نانو پوشش بر روي -5

 (خروجي مورد انتظار): مشخصات محصول نهايي
  GPa 10ريزسختي پوشش حداقل مقدار  -
 C 650 GPa 3°زسختي پوشش در دماي حداقل مقدار ري - 
  سيكل 2000گرم به ازاي  0,2برابر با حداكثر كاهش وزن  ASTM G65‐04مقاومت سايشي مطابق با استاندارد  -
  3mm 2درجه براي مدت بيست دقيقه برابر با حداكثر مقدار  30در زاويه  C° 650مقاومت به فرسايش در دماي  -
  MPa 65برابر با حداقل مقدار  ASTM C633‐01ندارد استحكام چسبندگي مطابق استا -
  %5تخلخل/اكسيد كمتر از  -

  الزامات شركت در فراخوان:
 دانشگاهي  محقق اجرايي و علمي سوابق ارائه تكميل فرم(TDF03‐1) 

 ها دانشگاه با قرارداد مطالعه دستورالعمل(TDW07‐3) 

 ها دانشگاه واگذاري پروژه پيشنهاد تكميل فرم(TDF08‐1) 
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  :88079447شماره تلفن 

 آدرس ايميل :nanopower@nri.ac.ir 

  
 


