
INTRO

محل جایگذاری 
عکس محقق

اطلاعات پروژه

پژوهشگاه نیروعلی کدیور عضو هیات علمی: تیم تحقیق 

بدون قوس کم تلفاتDCساخت کلید فشارمتوسط دو مگاواتی : نام پروژه



تصاویر محصول
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شرح مشکل

(خودرو برقی(ریزشبکه ها 
(خورشیدیانرژی)تولید پراکنده 

(دادهمراکز)باتریمبتنی بر سیستم
کشتیها و مترو شهری، قطارهای برقی

.  استجریان متفاوت صفر از منظر دامنه و ACبا DCکوتاه در اتصال 
.افزایشیبالا و اتصال کوتاه ، پیک DCبا امپدانس کم خطوط ماهیت 

ACکلیدهای متداول با قطع عدم = کوتاه اتصال عدم صفر 
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راهکارهای موجود
(محفظه آرک سری)کلید هوایی : رویکرد سنتی•

نگهداریبالای هزینهو طولانی، زمان قطع بالاخوردگی کنتاکت :ضعف

.  کلیدهای نیمه هادی: رویکرد جدیدتر•

بالای پیاده سازیهزینهحالت وصل و در تلفات بالا :ضعف

.  و مدار تزریق جریانکلیدهای مکانیکی یک ساختار، طراحی مبتنی بر •

صفر جریان مجازی= موج جریان اتصال کوتاه + تولیدیک موج جریان با فرکانس مشخص 

.  مدت زمان طولانی عملکرد:ضعف

:مکانیکیکلید + نیمه هادی  کلیدهای ترکیبی از •

.قطع می گرددها هدایت شده و IGBTاز مجموعه متشکل به شاخه جریان 

.زیادعمکلرد متوسط و هزینه سرعت : ضعف



5

معرفی محصول و مرحله اجرایی آن

جریاندر قالب سه مسیر عبور ABBطرح 
قطعهنگام بدون قوس کلیدهای نیمه هادی در حالت وصل و تلفات کم ، ms4عملکرد کمتر اززمان : کلید سریع با کمک دو بهبود 

. مناسب می باشد( حدود توانهای چند مگاوات)برای سطوح جریانی کم لذا 
.کلید در شکل زیر نشان داده شده استشماتیک 
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مزیت های فنی و رقابتی محصول و کاربری های آن        

دهشمعرفیکلیدهایانواعازکمتروزنوکوچکترابعاد

هواییکلیدازترپایینقیمت(مونوپلیSecheronایراندر)

بهتر،قطعسرعتوجدیدتکنولوژیMaintenance free

کلیدباترکیبیصورتبهخطاجریانکنندهمحدود

عدم وجود قوس مشهود و عمر طولانی با هزینه نگهداری پایین•

استسوئیسSecheronازوارداتیهوایینوعازکشورمترودراستفادهموردکلیدهایتمامیاکنون
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گزارش تحلیلی

استفادهشهریریلینقلوحملDCتغذیهسیستمدرکههواییکلید
.کندمیایجادقطعفرآیندطولدرقوسزیادیتعداد،میشود

شودمیکلیدکنتاکتسطحخوردگیموجبقطع،هر

پایینالکتریکیعمر•
بالانگهداریهزینه•
.تأثیرداردسیستمعمربرکهاستکوتاهاتصالحداکثربهنزدیکقطعجریان=قطعپایینسرعت•

:کیلوولت±10وکیلوولت±500کلیدموفقیتعملکردبرتکیهباقوسکموتاسیونبرمبتنیهیبریدیDCکلید

حدتا،تجهیزاتقطعازپسنگهداریوتعمیربدونلذاوقطعفرآیندطولدرمشاهدهقابلقوسبدونتواندمی
.خشدبببهبودشهریریلینقلوحملتغذیهمختلفکاربردیشرایطکردنبرآوردهبرایراکلیدعمرزیادی

ساختار نهایی درون
باکس
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تراکم بازار تولیدکنندگان، پیش 
اشباعبینی آینده

جزیره ای
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ارزش ریالی بازار قابل دستیابی کلیدهاسهم  حجم برق بازار مترو تهران هدفبازارنام

بازار هدف اصلی

%30حمل و نقل ریلی شهری 

باتریمبتنی بر هایسیستم•
دادهمراکز•
خورشیدیانرژیسیستمهای •
خودرو برقی•
کشتیها•
•HVDC

سایر بازارهای هدف

میلیارد ریال3،000میلیارد ریال10،000



سال آینده3پیش بینی فروش محصول در 
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بوده2020سالدردلارمیلیارد3.43کهDCکلیدبازار•
.برسددلارمیلیارد6.788به2028تادرصد8.32سالانهرشدنرخباوبرسددلارمیلیارد4.55به2023سال•
.گرددلحاظدسترسیقابلبازارریالیارزشدرتواندمیرشدهمین•

انتظاربرقمصرفافزایشوجدیدخورشیدیوبادانرژیمانندتجدیدپذیرپروژه هایگستردهتوسعهنتیجه،در•
وارتقاباهمراه،HVDCانتقالفزایندهپذیرشوانرژیترکیبدرتجدیدپذیرمنابعافزایشمانندعواملیرودمی

.کندهدایتبینیپیشدورهدررابازارقدیمیهایزیرساختنوسازی

جملهزاهندوچینماننداقیانوسیه-آسیاکشورهایواستجهانمهمهاینگرانیازیکیزیستمحیطآلودگی•
هستندجهانسراسردرایگلخانهگازهایتولیدکنندگانبزرگترین
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تکامل نسلهای محصول
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برآورد هزینه های  تولید یک نمونه  

(میلیون ریال)مبلغ  (برای هر مجموعه)عناوین هزینه 

7،000هزینه پرسنلی تحقیقات اولیه

2،000تجهیزات

تست و اخذ گواهیهای داخلی

اخذ گواهی بین المللی و تستهای خارج کشور

2،000

20،000



اطلاعات تکمیلی
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.استمشاهدهقابلقوسبدونسریعقطعبرهیبریدیکلیداساس•

،(2022دسامبر26در)پیشماهشش.استایجزیرهونوکاملابازار•
.شدبرداریبهرهچینژنگژومترو3خطدر:قوسبدونکلیداولین

:هواییDCکلیدبامقایسه•
یابدمیثانیهمیلی4ازکمتربههادهازقطعزمانکاهش1.
.ندارندنگهداریوتعمیربهنیازیقطع،بارهرازپستجهیزات2.
.یابدمیافزایشبار200ازبیشبهخطاجریانقطعتعداد3.
.کندمیفراهمریلیDCسیستمبرایراترمطمئنوترایمنحفاظتی4.



با تشکر از حسن توجه شما  


