
بررسی عوامل موثر بر تلفات شبکه  
توزیع نیروي برق اهواز

معاونت مهندسی
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درصد می باشد که 14/1کل تلفات فنی شبکه نمونه 
درصد آن مربوط به تلفات حاصـل از پخـش    5تنها 

درصد تلفاتی است که قابـل   9/1بار متعادل است و 
.مدلسازي نمی باشد

: عوامل ایجاد تلفات فنی مدل نشد
تغییرات دما، 

نامتعادلی، 
اتصالات شل و فرسوده، 

پیري تجهیزات، برگشت زمین،
اتصالی هاي امپدانس بالا،  

تجهیزات بر اثر آلودگی و رطوبت، جریان نشتی 
...تاثیر ولتاژ بر رفتار بار و 

: غیر فنیعوامل ایجاد تلفات 
بالا بودن مصرف و هزینه قبوض

دستکاري کنتور و انشعاب از کابل
شرایط اقتصادي و حاشیه نشینی

...خرابی و خطاي کنتورها و  
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تلفات غیر فنی بالا

نیاز به مصرف  
بالاي انرژي

روشهاي شناسایی 
مصارف غیرمجاز

برگشت 
پذیري تلفات 

غیرفنی

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


1 10,167
2 16,883
3 14,212
4 8,052
5 960
6 21,450
7 4,749
8 12,070

1 43,886
2 28,043
3 6,811
4 88,140
5 757
6 11,286
7 3,671
8 17,989

بالا بودن نیاز به مصرف انرژي منجر به افزایش دستکاري و تلفات غیرفنی خواهد شد

واحد مسکونی 47694مجتمع خانگی شامل  5669بررسی مصرف 

واحد تجاري 4793مجتمع تجاري شامل  750بررسی مصرف 

سته
د

6 سته
د

8

دسته
6 دسته

8

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


استفاده از روشهاي تحلیل داده در شناسایی مشترکین با مصرف غیرمجاز

مشترکین یک تعرفه از نظر میزان مصرف دسته بندي می شوند
دسته هایی که مصرف نامتعارف دارند مورد بررسی قرار می گیرند

این بررسی منجر به شناسایی مشترکین غیرمجاز یا تغییر تعرفه آنها خواهد شد
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علارغم یکسان بودن تعرفه، درصد عضویت مشترکین هر دسته در محدوده هاي مصرف متقاوت است

کیلووات ساعت مصرفی در سال

درصد عضویت مشترکین دسته در بازه مصرف 
سالیانه

دسته هاي 
مشترکین یک تعرفه
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مشترکین از یک تعرفه هسـتند ولـی تعـداد برابـر آنهـا      
علت قرار داشتن آنهـا در دسـته   . مصرف یکسانی ندارند

هاي مصرفی متفاوت است

تعداد مشترکین در هردسته

انرژي مصرفی توسط تعداد 
مشترك مشخص شده در 

دسته

مصرف متفاوت می تواند نشانه دستکاري شـدید  
.باشد

امکان شناسایی مشترکین عضو دسته هـاي هـم   
مصرف وجود دارد
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هر مشترك تنها به یک دسته تعلق دارد مکانهایی که اکثر مشترکین آنها در دسـته  
کم مصرف قرار دارند را می توان شناسایی کرد
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تحلیل مکانی مصرف انرژي مشترکین نشان دهنده تمایل شدید به استفاده از مصرف 
غیرمجاز و در نتیجه بازگشت تلفات غیر فنی خواهد بود
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ــرف  ــرات مص تغیی
انرژي در مکانهـاي  
مختلف طی شـش  

سال
علارغم سـاماندهی  
شبکه بـا گذشـت   
زمان کاهش مصرف 
در اثر مصرف خارج 
از کنتــور ایجــاد   

.خواهد شد

کاهش انرژي ثبت شده توسط کنتورهـا و  
نشـان   ثابت بودن انرژي تحویلی به منطقه
دهنده بازگشت تلفات غیر فنی است

نتیجه آن افزایش تلفات به دلیـل مصـرف   
غیر مجاز خواهد بود
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تلفات فنی بالا
:کاهش تلفات فنی نیازمند 

بازطراحی شبکه با توجه به بار •
موجود و رشدبار و آلودگی 

محیطی

ایجاد ظرفیت کافی در بخش •
فوق توزیع و متناسب با رشد بار

عدم تناسب 
شبکه موجود 
با نقطه کار 
بهره برداري

عدم تناسب 
میان سرعت 
اصلاح شبکه 
و رشد بار

عدم تناسب 
میان سرعت 

ایجاد 
ظرفیت فوق 
توزیع و رشد 

بار

اثرات 
آلودگی 
محیط بر 

شرایط بهره 
برداري
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دما طول شبکه با بارگیري بالاي  
درصد 100

50
55
60
65

کیلومتر 58
کیلومتر88
کیلومتر177
کیلومتر 381

Lynx
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درصد بارگیري70درصد ترانسهاي فوق توزیع بالاي  37

وضعیت بارگیري ترانسهاي فوق توزیع
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بدون درنظر گرفتن تلفات شبکه فشار (درصد تلفات فنی قابل مدلسازي3/1جریان فیدرهاي فشار متوسط مجموع 
.قابل مدلسازي نیست... درصد تلفات ناشی از عدم تناسب میان ساختار شبکه و نقطه کار فعلی و 9/1در حدود ) ضعیف

درصد تلفات فیدرهاي فشار متوسط
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 1397تعداد و بار درخواستی متقاضیان جدید سال 

درخواست تامین برق جدید 844

کیلووات درخواست متقاضیان جدید 242,144
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درآمدهاي حاصل از فروش انشعاب بسیار ناچیز بوده و امکان اصلاح شبکه متناسب با رشد بار فراهم نیست
این امر موجب بهره برداري شبکه خارج از نقطه کار طراحی خواهد شد
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∆V
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∆V
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60
0

∆V=-2.5% =825 

تغییرات شدید بار روزانه با نوسان شدید ولتاژ همراه است
960221 960222 960223 960224 960225 960226 960227 960228

∆I
=9

0=
47

%

تغییــرات ولتــاژ فیــدر فشــار متوســط بــه 
خروجی ترانسهاي توزیع منتقـل خواهـد   

شد
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افزایش دامنه تغییرات ولتاژ با افزایش بار شبکه بدلیل افزایش 
بارگیري خطـوط و ترانسـها و دمـاي بهـره بـرداري هادیهـاي       

شبکه

افزایش دامنه تغییرات 
ولتاژ فشار متوسط

افزایش دامنه تغییرات 
ولتاژ فشار ضعیف
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418

399

∆V=19=4.6%

∆V=1463=4.4%

زرگـان در مـورخ    5042و ولتـاژ ابتـداي فیـدر     51321مقایسه همزمـان ولتـاژ تـرانس    
96/01/25

فیدرولتاژ ابتداي 

خروجی ترانسولتاژ 

تغییرات ولتـاژ شـبکه فشـار متوسـط بـه      
شبکه فشار ضعیف و مشترکین منتقل می 

شود
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C VD km
1 -10.31 45.24
2 -1.37 3.99
3 -3.84 12.34
4 -6.91 3.42
5 -0.66 1.58
6 -2.59 7.45
7 -8.08 23.27

پراکندگی ترانسفورماتورها و افت ولتاژ نسبت به ابتداي فیدر

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


      =   .         =   .         =   .         =   .         =   .       =   . 
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Tap HV LV n VLL(33KV) VLN(33KV)
1 34650 400 86.625 381 220
2 33825 400 84.5625 390 225
3 33000 400 82.5 400 231
4 32175 400 80.4375 410 237
5 31350 400 78.375 421 243

Tap HV LV n VLL(33KV) VLN(33KV)
1 34650 400 86.625 381 220
2 33825 400 84.5625 390 225
3 33000 400 82.5 400 231
4 32175 400 80.4375 410 237
5 31350 400 78.375 421 243

Tap HV LV n VLL(11KV) VLN(11KV)
1 11550 400 28.875 381 220
2 11275 400 28.1875 390 225
3 11000 400 27.5 400 231
4 10725 400 26.8125 410 237
5 10450 400 26.125 421 243

Tap HV LV n VLL(11KV) VLN(11KV)
1 11550 400 28.875 381 220
2 11275 400 28.1875 390 225
3 11000 400 27.5 400 231
4 10725 400 26.8125 410 237
5 10450 400 26.125 421 243

افزایش ولتاژ

کاهش ولتاژ
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34217 395 520 34737 401
33402 395 507 33910 401
32588 395 495 33083 401
31773 395 483 32255 401
30958 395 470 31428 401

32571 376 2512 35083 405
31796 376 2452 34248 405
31020 376 2393 33413 405
30245 376 2333 32577 405
29469 376 2273 31742 405

32588
33083

33413

31020

ولت منجر به انتخاب تپهاي بالا و در نتیجه افزایش جریان 2400تا  500افزایش دامنه نوسان ولتاژ از 
فشار متوسط و تلفات خواهد شد
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قابل ذکر است دستگاه هاي 
اندازه گیري میزان آلودگی 

توان سنجش آلودگی بیشتر از 
میکرو گرم در متر   10000

.مکعب را ندارند
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1395/11/08وضعیت آب و هواي شهرستان اهواز در روز جمعه مورخ 
بنابر گزارش دریافتی از سازمان هواشناسی استان خوزستان

%  97کیلومتر بر ساعت و رطوبت  60با سرعت وزش باد به دنبال آن گرد و غبار و وقوع پدیده 
.منجر به چسبندگی ریزگردها بر روي سطوح ایزولاتورهاي شبکه توزیع و فوق توزیع گردید

میزان غلظت گرد و 
خاك

%97میزان رطوبت هوا

km/hمیزان سرعت باد  60

میزان دماي هوا

برابر استاندارد 67

وجود ذرات نمک در وجود ذرات نمک در 
کنار رطوبت بالا و 

 دسرعت شدید با
موجبات چسبندگی 

این ذرات را بر 
تجهیزات شبکه به 
همراه داشت
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اثرات گرد و غبار بر یراق آلات شبکه توزیع برق نمونه اي از
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ترکیبات ریزگردها

افزایش : تاثیر وجود منیزیم  EC و در نتیجه  وقوع قوس الکتریکی   

آلومینیوم

،تشکیل باند  توسط نمک جذب شدید آب و رطوبت: تاثیر نمک موجود در ریزگردها 
آلودگی ، بروز جرقه الکتریکی ، رخداد قوس الکتریکی ، شکست الکتریکی مقره و 

رخداد خاموشی

سولفور آهن منیزیم سولفاتنمک

وجود سولفور و سولفات در مجاورت رطوبت محیط اسیدي ایجاد : سولفور و سولفاتتاثیر 
.میکند و جریان مسیر خود را در این محیط به راحتی بسته و شکست الکتریکی رخ میدهد

منشاء ریزگردها در این روز داخلی و از شمال هندیجان نشات گرفته که پس از عبور از میادین 
نفتی در مسیر و خصوصاً در عبور از میدان نفتی کریت برومی در اثر مجاورت با گازهاي پخش 

.شده در هوا ترکیبات دیگري به آن اضافه شد

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 گردهازترکیبات رینتایج آزمایش شناسایی 
پژوهشگاه نیرواخذ شده از  

Number Symbol Element Concentration
%

1 Na2O Sodium 4.152

2 MgO Magnesium 5.931

3 Al 2O3 Aluminum 6.350

4 CaO Calcium 39

5 SO3 Sulfur 3.787

6 TiO2 Titanium 0.7048

7 Cl chlorine 2.295

8 Fe2O3 Iron 5.674

9 MnO Manganese 0.1062

10 SiO2 Silicon 29.94

11 P2O5 Phosphorus 0.2166
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اثرات ترکیبات ریزگردها

خوردگی  : تاثیر اکسید آلومینیوم
شدید تجهیزات

مجموعه عناصر نمک ،سولفور  
سولفات منیزیم ، آهن ، سیلیس 

کربنات منیزیم و کلسیم سبب 
.خوردگی شدید تجهیزات میشود

چسبندگی گل روي سطح مقره و تجهیزات موجبات ایجاد جرقه و خاموشی خطوط 
.را بدنبال دارد 

کربنات منیزیم و کلسیم در مجاورت رطوبت باعث  : تاثیرکربنات منیزیم و کلسیم موجود در ریزگردها 
ایجاد دولومیت میشود دولومیت باعث پیوستگی آلودگی و رطوبت روي مقره و تشکیل گل روي سطح 

.چسبندگی گل روي تجهیزات موجبات جرقه و خاموشی خط را به دنبال دارد .تجهیزات میشود 
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از شستشوبعد از شستشوبعد  از شستشوقبل 
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:پیشنهادات 
با توجه به بالابودن مصرف و انگیزه بالاي استفاده غیر مجاز، می باید از روشهاي قرائـت از راه دور جهـت   

مانیتورینگ مصرف و تکنیکهاي داده کاوي جهت شناسایی سریع مصارف غیرمجاز استفاده نمود

شبکه در حال حاضر از نقطه کار طراحی خارج شده است و نیازمند بازطراحی با توجه به میزان بار و رشد 
بار است

درصورت عدم ایجاد ظرفیت در بخش فوق توزیع امکان بازطراحی شبکه توزیع و بهبود شرایط بهره برداري 
و کاهش تلفات فنی میسر نیست  

در صورت عدم بازنگري در درآمدهاي انشعاب امکان اصلاح و توسعه شبکه متناسب با رشد بار و شرایط بهره  
برداري میسر نیست و کاهش تلفات به سرعت قابل بازگشت خواهد بود

با توجه به شریط بهره برداري فعلی و در صورت عدم بازطراحی شبکه توزیع و فوق توزیع و بهبود 
درصد بسیار موقتی بوده و به 14درآمدهاي حاصل از فروش انشعاب به نظر میرسد تلفات زیر 
سرعت بازگشت پذیر باشد
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انرژي تلفات کاهش در گذار تاثیر شده انجام اقدامات

 *
  )شهرستان اهوازدر طرح ضربتی جمع آوري انشعابات غیر مجاز (

 *
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)طرح ضربتی جمع آوري انشعابات غیر مجاز شهرستان اهواز (

ساماندهی و بازسازي شبکه مناطق آلوده به انشعابات ) 1
برق غیر مجاز

غیرقابل دسترس نمودن شبکه برق براي مصرف کنندگان ) 2

جمع آوري کلیه انشعابات غیر مجاز هر طرح در یک روز ) 3

جایگزینی اشتراك قانونی ، نصب لوازم اندازه گیري و استقرار  ) 4
واحد پذیرش مشترکین و پست بانک در محل اجراي طرح

تامین روشنایی معابر به منظور جلب حمایت و  ) 5
رضایتمندي مردم 
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استقرار واحدهاي سیار پذیرش مشترکین ، پست بانک و  
گروههاي نصب کنتور در محل اجراي طرح
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به منظور کنترل و مدیریت بار  انرژياندازي مرکز پایش راه  
و جلوگیري از دستکاري لوازم اندازگیري

 97لغایت خرداد  96تهیه نرم افزار از اسفند  -1

پرسنل و آموزش نرم افزار در نیمه اول خرداد  جذب  -2

 97/3/19آغاز به کار مرکز پایش از تاریخ  -3
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üتهیه و راه اندازي نرم افزار مورد نیاز
üجذب و آموزش نیروهاي لازم
ü اقدامات لازم و هماهنگی جهت ایجاد مرکزانجام

راه اندازي مرکز پایش انرژي
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چگونگی عملکرد مرکز پایش انرژي

üثبت اطلاعات مشترکین در نرم افزار
ü کارشناسان مربوطهبررسی میزان مصرف کلیه مشترکین توسط
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چگونگی عملکرد مرکز پایش انرژي

اقدامات اپراتورها پس از بررسی میزان مصرف مشترکین
ü نظر جهت کاهش مصرف انرژي برقراري تماس تلفنی با مشترك مورد
üارسال پیامک
ü حضوريمراجعه
üدر صورت عدم همکاري، اقدام جهت قطع
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چگونگی عملکرد مرکز پایش انرژي

v  عدم همکاري
vهمکاري مشترك
v5 %  کمتر از میزان همکاري
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