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ق  پژوهشكده توزيع بر
1398آذر ماه 

لوب يادآوري اصول كلي ديدگاه نقطه مط
پژوهشي در اين زمينهتلفات و فعاليتهاي



باتلفات برق مقايسه 
خودرومصرف سوخت 



مفهوم مصرف مطلوب سوخت

5 lit/100 

km

8 lit/100 

km

5 lit/100 

km

8 lit/100 

km

ويژگي ذاتي
Inherent Specification

عدم مطلوبيت طراحي و بهره برداري
Unfavorable Planning and 

Operation



8 lit/100km

10 lit/100km

12 lit/100km

نوع فناوري و  تجهيزات مورد استفادهوابستگي سوخت مصرفي به 



مسير شيبدار

سطوح ناهموار و ناصيقل

شرايط محيطي نامناسب

شرايط محيطي و بيرونيوابستگي سوخت مصرفي به 



بهره برداري نامناسب

تعمير و نگهداري نامناسب

بهره برداري نامناسبوابستگي سوخت مصرفي به

بهره برداري نامناسب



:طبيعيوذاتيعوامل

(طراحيفلسفه)استفادهموردتجهيزاتوفناورينوع-1

رفتهبكارطراحيودانشسطح-2

خودروازاستفادهبرحاكمبيرونيشرايط-4

خودروسن-3



:(غيرذاتي)سوختمصرفافزايندهعوامل

طراحيفرآينددراشكال-1

نامرغوبتجهيزاتبكارگيري-2

نامطلوبنگهداريوتعمير-4

نامناسببهره برداري-3



(lit/100km)مصرف سوخت 



lit/100km
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شاخص هاي ذاتي تاثيرگذار
بر تلفات شبكه توزيع



ذاتيشاخص هاي

طخمستقيممسيرازانحرافضريبولتاژسطح

خطبارگذاري توانضريب



.شدخواهدكمترتلفاتدرصدشود،بيشتربارتراكمهرچهجدولاينمطابق•
.افتيخواهدافزايشنيزتلفاتدرصديايد،كاهشولتاژسطحهرچههمچنين•

مشاهدهشكلاينمطابق
جمعيتتراكمهرچهمي شود

بكهشتلفاتدرصدشود،بيشتر
.مي يابدكاهشتوزيع

ذاتيشاخص هاي



انگلستانكشورتوزيعهايشبكهدرتلفاتحدود



بدليلاينكهاستپايينبسيارLVشبكهتلفات،روستاييشبكهدر

.ي باشدمروستاييمشتركينمصرفبودنپاييننيزوLVكوتاهترفيدرهاي

كهداردرارمقدابيشترينتوزيعترانسفورماتورهايتلفاتشبكه ها،ايندر

بي باريتتلفابيشترسهمنتيجتاًوآنهاظرفيتبودنكوچكبدليلاين

.مي باشد

.استيروستايشبكه هايازپايين ترمراتببهشهريشبكه هايدرتلفات

بهتوجهبالذاهستند،كوتاهترLVوHVفيدرهاي،شهريشبكه هايدر

.شدمي بابالاتوزيعترانسفورماتورهايتلفاتترانسها،بالايتعداد

جمعيتيتبافاساسبرتلفاتتغييراتتبيين



ذاتيشاخص هاي



الگوسازي
Benchmarking

مناطق شهري متراكم 
(پرچگال و پرمصرف)

مناطق روستايي  
(كم چگال و كم مصرف)

مناطق شهري تنك
(كم چگال و پر مصرف)

ذاتيشاخص هاي
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ذاتيشاخص هاي



(1)مطالعه موردي 



مطالعاتاصليمرجع



ياروپايكشورهايتوزيعشبكهاطلاعات

سهم خطوط با ولتاژهاي مختلفسطح ولتاژ



تاژدرصد طول خطوط با توجه به سطح ول

ياروپايكشورهايتوزيعشبكهاطلاعات

km/km2نسبت 



ديگر اطلاعات شبكه توزيع

ياروپايكشورهايتوزيعشبكهاطلاعات



مقدار تلفات كشورهاي اروپايي

ياروپايكشورهايتوزيعشبكهاطلاعات



لفاتتدرموثرشاخص  هايمبنايبرناحيه  بنديالگوريتمعددينتايج

SCشاخص

0.82TWh/km

LV  صد خ  ط 0.80

0.71km/km2

0.71Num_DT/km2

(kV)  ح   ت ژ  بکه   ز ع0.62

شاخص تلفات5ناحیه  بندی تلفات برای هر یک از SCمقادیر 

برای دسته بندی اطلاعاتKmeansبكارگیری روش 



لفاتتدرموثرشاخص  هايمبنايبرناحيه  بنديالگوريتمعددينتايج

تلفاتشاخص5همهباتلفاتناحيه  بندي

كشورناحيه
انحراف استاندارد/ ميانگين
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لفاتتدرموثرشاخص  هايمبنايبرناحيه  بنديالگوريتمعددينتايج

(توزيعشبكهولتاژسطحبدون)تلفاتشاخص4همهباتلفاتناحيه  بندي

كشورناحيه
انحراف استاندارد/ ميانگين

10-3(*TWh/km)(km/km2)LV(Num_DT/km2)
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اروپاييكشورهايدرتلفاتپهنه بندي



(2)مطالعه موردي 



 Loss Leveling Conceptمفهوم سطح بندي تلفات

زيع تعداد بسيار زياد فيدرهاي تو
در محدوده شبكه توزيع

برفيدرهاتلفاتنرخبرايداريمعنيبنديدستهتوانميآيا
يافت؟آنهاذاتيهايشاخصاساس
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شاخصهايموثربرسطحبنديتلفات
L

o
ss

 %

X

:X

ميزان بار فيدر

طول فيدر

(هوايي،زميني)نوع فيدر 

مقاومت واحد طول فيدر

ضريب تلفات فيدر



نتايج تحليل هاي انجام شده

Criteria

Optimal 

Cluster 

Number

SCIndices Range

Loss (%)Feeders

Mean
Standard 

Deviation
Number%

Demand

(MW)
30.58

Low0.5<D<1.80.110.0331331.3

Medium1.8<D<3.20.210.0633433.4

High3.2<D<4.50.340.1635335.3

Length (km)30.63

Low2<L<70.140.0446546.5

Medium7<L<150.250.0747347.3

High15<L<250.60.35626.2

Type20.757
Firstaerial0.20.188588.5

Secondunderground0.60.3211511.5

Resistance

(ohm/km)
20.758

LowR<0.20.240.1196096

HighR>0.21.030.15404

Loss Factor20.758
LowLSF<0.40.20.0996196.1

HighLSF>0.41.020.14393.9

.   بندي شده اندفيدرهاي نوعي شبكه توزيع با توجه به پنج شاخص ذاتي موثر بر تلفات كلاس



فاتتلوذاتيتلفاتمولفهدوازبرقنيرويتوزيعهايشبكهدرانرژيتلفات

حاصلنگهداريوتعميروبرداريبهرهطراحي،مطلوبيتعدمازناشي

.شودمي

زياديحدودتاكهگيردمينشاتمختلفيعواملازتوزيعشبكهذاتيتلفات

فمصرفرهنگوبارتراكماقليمي،جغرافيايي،هايويژگيومشخصاتبه

مختلفهايشبكهدرتلفاتميزاندرذاتياختلافموجبكهاستمرتبط

.گرددمي

بنديجمع
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