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  هاي مرتبط با انرژي زمين گرماييسند توسعه فناوري 
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  مقدمه
. آيدپذير است كه از گرماي درون زمين به دست ميهاي تجديدگرمايي يكي از انواع انرژيانرژي زمين

گرمايي عميق و كم عمق تقسيم بندي گرمايي را به دو گروه اصلي منابع زمينمنابع انرژي زمين
دين ترتيب كه منابع ب. باشدمتر مي 200عمق مبنا براي تقسيم بندي منابع زمين گرمايي، . شوند مي

متر،  200گرمايي عميق و منابع واقع در اعماق كمتر از متر، منابع زمين 200واقع در اعماق بيش از 
گرمايي عميق به دو دسته عمده منابع هيدروترمال منابع زمين. شوندمنابع كم عمق در نظر گرفته مي

ع هيدروترمال، آن دسته از منابع انرژي مناب. شوندتقسيم مي) EGS(و منابع توسعه يافته ) گرمĤبي(
هاي بوده و با حفر چاه) آبداغ يا بخار يا مخلوطي از هر دو(گرمايي هستند كه داراي سيال داغ زمين

گرمايي اما، منابع زمين. توان از انرژي حرارتي يا جنبشي سيال آنها بهره برداري نمودتوليدي مي
اين دسته از منابع . باشندطبيعي و ذاتي فاقد سيال داغ مي توسعه يافته، منابعي هستند كه به طور

باشد به گرمايي به طور طبيعي حرارت بالايي داشته و ميزان نفوذپذيري ثانويه نيز در آنها بالا ميزمين
هاي داغ، به بخار تبديل شده و از نحوي كه با تزريق آب به درون مخزن، آب بر اثر مجاورت با سنگ

  . يابدطح زمين راه ميطريق چاه به س
-گردند كه اساساً با منابع زمينهاي حرارتي ميگرمايي كم عمق نيز شامل سيستم پمپمنابع زمين

هاي تهويه مطبوعي ها، سيستمدر واقع، اين سيستم. هاي بسيار زيادي دارندگرمايي عميق تفاوت
هاي مرتبط با منابع فناوري . رندبهستند كه از ثابت بودن درجه حرارت در اعماق كم زمين بهره مي

ها تقسيم گرمايي هيدروترمال به سه دسته اصلي اكتشاف، موارد كاربرد و تعمير و نگهداري چاهزمين
هاي متعددي تقسيم هاي اصلي فوق الذكر، به زير ردهبديهي است كه هر يك از رده. شوندبندي مي

  . شوندمي
موارد زير را . اران از توسعه فناوري مزبور استزگسياست منظور از ضرورت توسعه، بيان هدف غايي

  :گرمايي در ايران معرفي نمودتوان به عنوان دلايل اصلي ضرورت توسعه انرژي زمين مي
 صورت منظمدر دسترس بودن منبع به -

 هاي تجديدپذيرپتانسيل بالا در مقايسه با ساير انرژي -

 كم اثرات محيط زيستي -

 ه اقتصاديفرصت هاي شغلي و توسع -

 افزايش امنيت انرژي -

 بازار جهاني و منطقه اي رو به رشد زمين گرمايي -

 پتانسيل بالاي انرژي زمين گرمايي در كشور -
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  ي مرتبط با انرژي زمين گرماييتوسعه فناوري ها اندازچشم

  

ز ඏࣂࡣت با اঀھام از ণند ࣼ࡫م« ৔وૐॣه اਲ਼ࣗصادی،  ساଔ ا৯دا

ই࡭ور، ৑ࡺ૙ه جاग़ع علਖی ই࡭ور و భ راণتای اপ࣎ماਐی و ਜอঘ඼່ی 

ز وزارت ඵ෕رو و ੬ࣚਵ ଘور ارৎقای  ূ࡛ࡷق ণند ࣼ࡫م ا৯دا

୓ی भناوراম భ ଡࡑش ৔وॻید ا୆ژی، ट॒ࢭوری ৔واേ৶ندی
ઌصان اسلاਗی اୌان با ت૟ൊه ৔ ୀواേ৶ندی ୓ی داخਚی و ঃࣇ࡙

زی भناوری  و خلاق ජໍ భا਀ی، ৔وॻید و راه کارآॠد ୓ی  ا৯دا
گاه اول ر঻༚ࢌ دار ऑوزه ز಻ඖن اوॽوশࢌ  پذඟ໋ ୌماਪی ଘ جا৾

 ஃ ه و૓੪ࣚ ਵ భ۴  قरا భ یاণ࡭ور اول آই١۴٠۴  ت॥د
 ».یا૛भه ا॥ت
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  اهداف توسعه فناوري
  : حوزه پمپ حرارتي

 منطقه در عرصه علم و فناورياول جايگاه    -1

   پذير كشور برتر آسيا در توليد صنعتي بومي و رقابت 4ول در منطقه و در بين جايگاه ا -2

-درصد ارزش تجهيزات نصـب  70هاي حرارتي به ميزان حداقل  سازي تجهيزات پمپ افزايش ميزان بومي -3

 انداز سند حاضر شده در افق چشم

از درصدي  40تي با سهم پذير خدمات فني و مهندسي و تجهيزات پمپ حرار رقابت توانمندي در صادرات -4
 كل خدمات فني و مهندسي و تجهيزات پمپ حرارتي ساخت داخل با تأكيد بر بخش خصوصي

  :حوزه توليد برق و كاربرد مستقيم
 منطقه در عرصه علم و فناورياول جايگاه  -1

 پذير كشور برتر آسيا در توليد صنعتي بومي و رقابت 5در منطقه و در بين اول جايگاه  -2

شده در درصد ارزش تجهيزات نصب 20گرمايي به ميزان حداقل سازي تجهيزات زمين ان بوميافزايش ميز -3
 انداز سند حاضر افق چشم

از  درصـدي  20دستيابي به توانمندي در صادرات خدمات فني و مهندسي و تجهيزات نيروگاهي با سـهم   -4
 بخش خصوصيبا تأكيد بر  گرمايي ساخت داخلكل خدمات فني و مهندسي و تجهيزات زمين

ظرفيـت   درصد 50شده در داخل و خارج كشور، معادل ملي با حداقل ظرفيت نصب ايجاد و تقويت نمانام  -5
اي و  گرمايي در داخل كشور و افزايش سهم صادراتي نمانـام ايرانـي در بازارهـاي منطقـه     شده زميننصب

 جهاني

  :حوزه منابع زمين گرمايي پيشرفته
 شور برتر دنيا در عرصه علم و فناوريك 10جايگاه اول منطقه و جزو  -1

 گرماييهاي مختلف انرژي زميندستيابي به نيروي انساني با كيفيت، خلاق و متخصص در حوزه -2
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  راهبردهاي توسعه فناوري 
  :اكتشاف منابع زمين گرمايي هيدروترمالدر بخش  -الف

توسـعه درونـزا در زمينـه    يـق  در داخل كشور از طر هاي حوزه اكتشاف توسعه فناوري: 1راهبرد كلان 
  :هاي زير

 هاي مواد و روش هاي آناليز شيمياييفناوري 

 هاي تجهيزات آناليز شيمياييفناوري 

 فناوري هاي برداشت هاي هوايي مادون قرمز 

 توصيف و تعيين خصوصيات مخزن فناوري نرم افزارهاي كاربردي جهت 

 ئـوفيزيكي و زمـين شناسـي درون    نرم افزارهاي بررسي داده هاي ژ فناوري هاي مرتبط با
 چاهي

 مرتبط با نرم افزارهاي ارزيابي پتروفيزيكي چاه ها فناوري 

  
از طريق حمايت و تشويق صنايع توانمند داخلي بـه   حوزه اكتشافهاي  توسعه فناوري: 2راهبرد كلان 

  همكاري فعالانه با پيشگامان اين فناوري در دنيا
 هاي نمودارگيري سيستم 

 ژئومكانيكي مغزه ها دازه گيري پارامتريسيستم هاي ان 

 فناوري هاي مواد و روش هاي آناليز ايزوتوپي 

 فناوري هاي تجهيزات آناليز ايزوتوپي 

  فناوري هاي مرتبط با روشMT 

  فناوري هاي مرتبط با روشTEM 

 و پيشرفته از چاه هاي زمين گرمايي فناوري هاي مرتبط با نمودارگيري متداول 

 اي چاه هاي زمين گرماييه فناوري آزمايش 

  عمليـات چـاه    فناوري هاي مرتبط با تجهيزات، وسايل و دستگاه هاي مورد نياز جهت اجـراي
 آزمايي

 فناوري هاي مرتبط با عمليات چاه آزمايي 

 نياز در آزمايشگاه بررسي خواص سيالات و سنگ مخزن فناوري هاي مورد  
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  :رمايي هيدروترمالگهاي منابع زميندر بخش تعمير و نگهداري چاه -ب
 هاي حوزه تعمير و نگهداري چاه هاي منابع زمين گرمايي هيدروترمال توسعه فناوري: 1راهبرد كلان 

حمايت و تشويق صنايع توانمند داخلي به همكاري فعالانه با پيشـگامان ايـن   در داخل كشور از طريق 
  :فناوري در دنيا

 شير آلات سرچاهيمرتبط با ساخت و تعمير و نگهداري  فناوري هاي 

 فناوري هاي توليد مواد شيميايي مورد نياز براي تميزكاري چاه هاي زمين گرمايي 

  
  :توليد برق هيدروترمالدر بخش  -ج

توسـعه  در داخـل كشـور از طريـق     هاي حوزه توليد بـرق هيـدروترمال   توسعه فناوري: 1راهبرد كلان 
  :درونزا در زمينه هاي زير

  گرماييطراحي نيروگاه هاي زمين 

 اجراي نيروگاه هاي زمين گرمايي 

 لوله و اتصالات 

  نيروگاه هاي زمين گرمايي در بخش الكترونيك ولتاژ بالا نگهداري و تعميراتفناوري هاي 

  نيروگـاه هـاي زمـين گرمـايي در بخـش الكترونيـك ولتـاژ         نگهداري و تعميراتفناوري هاي
 متوسط

  زمين گرمايي در بخش الكترونيك ولتاژ پاييننيروگاه هاي  نگهداري و تعميراتفناوري هاي 

  نيروگاه ها در بخش مكانيك تجهيزات اصلي نگهداري و تعميراتفناوري هاي 

  نيروگاه ها در بخش مكانيك تجهيزات جانبي نگهداري و تعميراتفناوري هاي 

  سيستم هاي كنترل -نيروگاه ها در بخش ابزار دقيق نگهداري و تعميراتفناوري هاي 

 تجهيزات اندازه گيري -نيروگاه ها در بخش ابزار دقيق نگهداري و تعميراتي هاي فناور 

  در بخش خوردگي نيروگاه ها نگهداري و تعميراتفناوري هاي 

  نيروگاه ها در بخش تست هاي پايش وضعيت نگهداري و تعميراتفناوري هاي 

  يش وضعيتنيروگاه ها در بخش نرم افزارهاي پا نگهداري و تعميراتفناوري هاي 
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  :)EGS(منابع زمين گرمايي پيشرفته در بخش  -د
در داخـل كشـور از    (EGS)هاي حوزه منابع زمـين گرمـايي پيشـرفته     توسعه فناوري: 1راهبرد كلان 

  :توسعه درونزا در زمينه هاي زيرطريق 
 فناوري هاي مرتبط با اكتشاف منابع زمين گرمايي پيشرفته 

 گهداري چاه هاي منابع زمين گرمايي پيشرفتهو ن فناوري هاي مرتبط با تعمير  
  
  :پمپ هاي حرارتي زمين گرماييدر بخش  - ه

در داخـل كشـور از طريـق    هاي حوزه پمپ هاي حرارتي زمين گرمايي  توسعه فناوري: 1راهبرد كلان 
  :توسعه درونزا در زمينه هاي زير

 طراحي كويل زميني 

 محافظتي سيستم كنترلي و 

 دو لوله اي آب به مبرد مبدل هاي 

 آب به مبرد دي سوپرهيتر مبدل هاي 

 سيال كاري كويل زميني 

 آزمايش هاي مربوط به سيستم هاي بسته عمودي 

 گروت ريزي  
از طريق حمايـت و تشـويق    حوزه پمپ هاي حرارتي زمين گرماييهاي  توسعه فناوري: 2راهبرد كلان 

  فناوري در دنياصنايع توانمند داخلي به همكاري فعالانه با پيشگامان اين 
 تجهيزات سيستم هاي توسعه يافته 

 حفاري 

 مبرد 

 كمپرسور 

 گروت  



  هاي مرتبط با انرژي زمين گرماييسند توسعه فناوري 

 

7 

  ي توسعه فناوري هاسياستو  اقدامات
سياست هاي ضروري لازم الاجرا جهت توسعه فناوري هاي مرتبط بـا حـوزه اكتشـاف     - 1

  منابع هيدروترمال
  در بخش توسعه و انتشار دانش) الف

 ها نزديك بـه دانـش و   نايع ديگر كه نوع تخصص آنانتخاب گروهي از متخصصين خبره در ص
هـاي  هـا در پـروژه  توانايي موردنياز در صنعت زمين گرمايي است و سـپس درگيـر كـردن آن   

  اكتشافي همكاري مشترك يا كنسرسيوم در منطقه يا آسيا براي كسب دانش عملياتي لازم
 خارجي و ايراني اساتيد اب پژوهشي و علمي هايهمكاري افزايش براي مناسب سازوكار تدوين 

  گرماييزمين حوزه در دنيا معتبر هايدانشگاه
 گرماييزمين انرژي حوزه در آموزشي هايبورس از حمايت  
 هـاي دانشـگاه  در ارشـد كارشناسي مقطع در حداقل گرماييزمين اكتشاف خاص گرايش ايجاد 

  كشور برتر
 بـراي  فنـاوري  گسـترش  بـراي  محلي ايجاد  هدف با ايسلند به شبيه مركزي ايجاد از حمايت 

  سوم جهان
 هـاي گواهينامـه  و ايحرفـه  و فنـي  هايدوره در گرمايياكتشاف زمين با مرتبط مباحث طرح 

 مهندسي نظام

 هـا آن پيشـنهاد  و هـا رشـته  بعضـي  اختيـاري  و تخصصي دروس قالب در جديد محتواي ارائه 
 مهندسي نظام سازمان توسط

 مرتبط هايرشته در تحصيلكرده مهندسان براي مدتكوتاه هايدوره برگزاري  
 هادانشگاه در افزارهانرم كاربرد آموزش 

 گرماييزمين منابع اكتشاف زمينه در آموزشي كتب تدوين و ترجمه 

 گرماييزمين اكتشاف حوزه در الملليبين آموزشي هايدوره برگزاري 

 كشور هايدانشگاه همكاري با گرماييزمين انرژي حوزه در تخصصي نشريه انتشار و تهيه  
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  دهي بازاردر بخش به شكل) ب
 گرماييزمين برداريبهره توسعه زمينه در خصوصي هايشركت به مالياتي هايمشوق ارائه  

 حـوزه   در خصوصي بخش توسط خطرپذير گذاريسرمايه از حمايت براي لازم سازوكار تدوين 
  گرماييزمين اكتشاف

 داخل ساخت كيفيت با محصولات از دولتي خريد ريقط از مطمئن بازار يك ايجاد 

 مي قرار شبكه در نو هايانرژي كه مناطقي در فسيلي هايانرژي براي تراضافه ماليات تعيين-

 گيرند

 بـومي  تجهيـزات  از كـه  كنندگانياحداث براي گرماييزمين برق خريد تعرفه در پاداش اعمال 
 كه محصولاتي از حمايت براي  هوشمندانه مركيگ هايتعرفه وضع طريق از كنندمي استفاده

 .اندشده سازيبومي داخل در مناسب صورت به

 گرماييزمين برق خريد تعرفه در بازنگري  
  
  در بخش به مشروعيت بخشي) ج

 و پـاك  هـاي انـرژي  عنـوان به نو هايانرژي همگاني پذيرش خصوص در عمومي سازيفرهنگ 
   جايگزين

 پتانسـيل  داراي منـاطق  در گرمـايي زمـين  انرژي حوزه در فعال هادنمردم هايسازمان تشكيل 
 محـيط  و اجتمـاعي  اقتصـادي،  مزايـاي  با مناطق اين مردم كردن آشنا منظوربه گرماييزمين

 انرژي اين زيستي

 

سياست هاي ضروري لازم الاجرا جهت توسعه فناوري هاي مرتبط با حوزه پمـپ هـاي    - 2
 حرارتي زمين گرمايي

  توسعه و انتشار دانش در بخش) الف
 آمـوزش  و ديگـر  صنايع در تجربه با متخصصان با تعامل ايجاد براي مناسب سازوكاري تدوين 

 گرماييزمين حرارتي پمپ صنعت با متناسب استاندارد هايرويه به رسيدن براي هاآن

 هرشت در گرماييزمين تخصصي دروس ايجاد براي پيشنهاد ارائه لزوم صورت در و نيازسنجي-
 كشور برتر هايدانشگاه در دروس اين ارائه براي تلاش و موجود هاي
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 در توانـد  مـي  هـا آن هـاي نامـه پايان موضوعات كه مرتبط هايرشته توانمند اساتيد شناسايي 
 گيرد قرار استفاده مورد گرماييزمين صنعت

 خارجي و انياير اساتيد با پژوهشي و علمي هايهمكاري افزايش براي مناسب سازوكار تدوين 
  گرماييزمين حوزه در دنيا معتبر هايدانشگا

 گيـري از  هـاي پژوهشـي و اجرايـي و بهـره    هاي مـالي بـراي انجـام پـروژه    درنظرگرفتن مشوق
  هاي معاونت علمي رياست جمهوري و سانا در اين زمينهحمايت

 واحد پژوهشـي خـاص پمـپ    مرتبط براي ايجاد   ايجاد ساز و كار مناسب جهت تشويق صنايع
  گرماييحرارتي زمين

 نظـام  هـاي گواهينامـه  و ايحرفـه  و فنـي  هـاي دوره در گرمـايي زمـين  با مرتبط مباحث طرح 
 مهندسي

 هـا آن پيشـنهاد  و هـا رشـته  بعضـي  اختيـاري  و تخصصي دروس قالب در جديد محتواي ارائه 
 مهندسي نظام سازمان توسط

 مرتبط هايرشته در تحصيلكرده مهندسان براي مدتكوتاه هايدوره برگزاري 

 هادانشگاه در افزارهانرم كاربرد آموزش 

  
  در بخش تأمين منابع) ب

 گرمايي و ساير صنايع مرتبط بـراي  هاي خصوصي فعال در حوزه زميناعطاي گرنت به شركت
  شناسي لازمگردآوري اطلاعات زمين

 هاي موردنيـاز صـنعت زمـين   زمينه هاي فعال درپذير شركتگذاري ريسكحمايت از سرمايه-

به منظور فـراهم كـردن اطلاعـات و    ...) گذاري و از طريق اعطاي گرنت، بيمه سرمايه(گرمايي 
 هاي لازمزيرساخت

 الملليهاي آموزشي بينبرگزاري دوره  
 هاي علاقمند به فعاليـت در ايـن   معرفي نيروي انساني خبره در حوزه پمپ حرارتي به شركت

  هاي دولتي مسئولب سازمانحوزه از جان
 هـاي  هـا در حـوزه  كاربردي براي پرورش تكنسين -ايجاد رشته خاص در دانشگاه جامع علمي

 گرماييكاري خاص زمين
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  در بخش جهت دهي به سيستم) ج
 اي استانداردهاي فني در زمينه ساخت و نصب تجهيزات مـرتبط بـا ايـن    اصلاح و تدوين دوره

 اداش براي عدم رعايت يا عملكرد فراتر از استانداردبيني جريمه يا پبخش و پيش

  
  در بخش شكل دهي به بازار) د

 و سـرمايش  بـراي  حرارتـي  پمـپ  گزينـه  از سـازان انبوه استفاده براي مناسب سازوكار تدوين 
 پـذيري توجيـه  قـبلاً  كـه  جغرافيـايي  منـاطق  در دولتـي  سازيانبوه جديد هايطرح گرمايش
 است شده ثابت هاسيستم اين از استفاده

 هـاي سـاختمان  در گرمـايش  و سـرمايش  هايگزينه ساير جايگزيني خصوص در اعتبار تأمين 
 از اسـتفاده  پـذيري توجيـه  قبلاً كه جغرافيايي مناطق در  حرارتي پمپ گزينه  با دولتي بزرگ
 است شده ثابت هاسيستم اين

 تجهيـزات  حـوزه  در الفع ـ هـاي شـركت  بـراي  گمركي و افزايشي مالياتي هايتخفيف اعطاي 
 گرماييزمين حرارتي پمپ شدهمعرفي بازارهاي در فعاليت صورت در گرمايشي -سرمايشي

 منظـور بـه  توليدكننـدگان  براي جديد بازارهاي مورد در لازم شفافيت و اطلاعات كردن فراهم 
 حرارتي پمپ حوزه در هاآن در فعاليت انگيزه ايجاد

 استفاده منظوربه گرمايي-زمين حرارتي هايپمپ جذابيت شافزاي براي مناسب سازوكار ايجاد 
 بـه  حرارتـي  پمـپ  تجهيـزات  خريـد  بلندمـدت  هايوام اعطاي مثال عنوانبه( هاساختمان در

 )كنندهاستفاده خانوارهاي

 بنياندانش هايشركت توليدي محصولات از دولتي خريدهاي جهت مناسب سازوكار ايجاد  
 اول هـاي سـال  در حـداقل ( گرمـايي زمـين  تجهيـزات  كنندهصرفم از دولت مالي هايحمايت 

 بازار دوش از مالي فشار شدن برداشته براي) استفاده

 در شرط اين كردن لحاظ و حرارتي پمپ از دولتي هايشركت استفاده براي قانوني الزام ايجاد 
 ساخت مجوز اعطاي

  
  در بخش كار آفريني)  ه
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 منظـور  تي ناتمام به پارك ها و مراكز رشد دانشـگاهي بـه  هاي پايلوت پمپ حرارواگذاري پروژ
 بنيان در اين حوزههاي دانشاقتصادي بيشتر و همچنين ايجاد شركت -مطالعات فني

  
  در بخش مشروعيت بخشي) و

 بخشي به عموم مردم در مـورد مزايـاي اسـتفاده از پمـپ حرارتـي بـه      سازي و آگاهيفرهنگ-

 پذيرخصوص در مناطق جغرافيايي توجيه

 

سياست هاي ضروري لازم الاجرا جهت توسعه فناوري هاي مرتبط با حوزه نيروگاه هاي  - 3
 زمين گرمايي

  در بخش توسعه و انتشار دانش) الف
 هاي موجود و تلاش بـراي ارائـه ايـن    گرمايي در رشتهنيازسنجي و ارائه دروس تخصصي زمين

  هاي برتر كشوردروس در دانشگاه
 صـنعتي  و علمـي  مراكـز  بـا  داخـل  صـنعتي  و علمـي  مراكز ميان ورانهفنا ارتباطات از حمايت 

 المللي بين

  
  در بخش تأمين منابع) ب

 گرماييزمين تجهيزات بالقوه كنندگانتأمين از اطلاعاتي بانك تشكيل  
 هـا آن از دعـوت  و گرماييزمين خاص تجهيزات تأمين در بالقوه توان داراي هايشركت پايش 

 انعقـاد  همچنـين  و گرمـايي زمـين  صـنعت  المللـي بـين /ملـي  هـاي هنمايشـگا  در شركت براي
  پايلوت هايپروژه براي توليدي قطعات خريد قراردادهاي

 خارجي گذاري سرمايه جهت ضمانت تسهيل جهت مركزي بانك با رايزني  
 توسعه و تحقيق به گرماييزمين نيروگاه درآمد از بخشي اختصاص 

 گرماييزمين هايهماهنگي مستقل دفتر تاسيس 

 وزارت توسـط  صـنعتي  و علمي سازيشبكه به كمك و ايواسطه و اطلاعاتي هايحمايت ارائه 
 نو هايانرژي با مرتبط هايسازمان و نيرو
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 و گرمـايي زمـين  هاينيروگاه احداث جهت گذارانسرمايه به لازم مجوزهاي اعطاي در تسهيل 
  مجوز اعطاي تسهيل كميته لتشكي با قرارداد عقد جهت نيرو وزارت به آنان معرفي

  
  در بخش جهت دهي به سيستم) ج

 گرماييزمين هايهماهنگي مستقل دفتر تاسيس 

 وزارت توسـط  صـنعتي  و علمي سازيشبكه به كمك و ايواسطه و اطلاعاتي هايحمايت ارائه 
 نو هايانرژي با مرتبط هايسازمان و نيرو

 و گرمـايي زمـين  هاينيروگاه احداث جهت نگذاراسرمايه به لازم مجوزهاي اعطاي در تسهيل 
  مجوز اعطاي تسهيل كميته تشكيل با قرارداد عقد جهت نيرو وزارت به آنان معرفي

  
  در بخش شكل دهي به بازار) د

 معنوي و فكري مالكيت نامهنظام تدوين  
 پيمانكار به مالياتي هايمشوق طريق ارائه از شهر مشكين مگاواتي 5 پايلوت پروژه تسريع  
 مـوثر  پارامترهاي به توجه با ساله هر و گردد تدوين گرماييزمين برق خريد تعرفه تعيين رويه 

  .گردد بازنگري تورم نرخ و ارز نرخ گذاري،سرمايه هزينه مانند
  
  در بخش كار آفريني)  ه

 پايلوت هايپروژه و انرژي هاينمايشگاه در حضور براي معتبر الملليبين هايشركت از دعوت 
  گرماييزمين حوزه در كشور هايفرصت با آشنايي تجه

 از فنـاوري  انتقـال  و معتبـر  هايشركت با مشترك خطرپذير گذاريسرمايه قراردادهاي انعقاد 
  ايران در جديد برند ايجاد براي هاآن
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  هاي اجرايي روژهپ
  گرماييخوشه پروژه هاي مرتبط با اكتشاف منابع انرژي زمين

 ي منابع زمين گرمايي هيدروترمال در كشورپتانسيل سنجي سراسر 

  و ساخت تجهيزات   اندازه گيري حرارت در سطح زمينتدوين دانش فني مطالعات ژئوفيزيكي
 مربوطه

  و توليد مواد مربوطه ها و گازهاهاي آناليز شيميايي آبمواد و روشتدوين دانش فني 

 گرمايي هيدروترمال ك پروژه زمينتهيه و تدوين برنامه استراتژيك و راهبردي براي اجراي ي
 تا حصول نتيجه 

 هاي ژئوفيزيك سطحي به منظور بومي سازي نرم افزارهاي مرتبط جهت تجزيه و تحليل داده
 گرمايياكتشاف منابع زمين

  تدوين دانش فني طراحي مفهومي و ساخت تجهيزات مطالعاتMT    

  طراحي مفهومي و ساخت تجهيزات مطالعاتTEM  
 ش فني طراحي مفهومي و ساخت سيستم برداشت تصاوير مادون قرمز حرارتيتدوين دان 

  هاي كم عمق و ساخت آنهاتجهيزات حرارت سنجي در گمانه تدوين دانش فني  

    اها و گازها و ساخت آنهتجهيزات آناليز ايزوتوپي آبتدوين دانش فني  

  گرمايي الات و مخزن زمينتجهيزات مورد نياز آزمايشگاه بررسي خواص سيتدوين دانش فني
 و ساخت آنها

  
  گرماييخوشه پروژه هاي مرتبط با پمپ هاي حرارتي انرژي زمين

 گرمايي هاي پمپ حرارتي زمينتدوين دانش فني طراحي كويل زميني سيستم)GHP( 

 گرمايي هاي  پمپ حرارتي زمينتدوين دانش فني و ساخت تجهيزات حفاري سيستم
)GHP( 

  گرمايي هاي حرارتي زمينكنترلي و محافظتي پمپ هايسيستمتدوين دانش فني)GHP( 

 گرمايي هاي حرارتي زمينپمپهاي بسته سيال كاري كويل زميني سيستم تدوين دانش فني
)GHP(  
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 گرمايي حرارتي زمين هايپمپتجهيزات  تدوين دانش فني و ساخت)GHP (توسعه يافته  
 گرمايي اي حرارتي زمينهپمپهاي حرارتي مبدل تدوين دانش فني)GHP( 

  گرمايي هاي حرارتي زمينپمپآزمايش تدوين آيين نامه استانداردهاي مرتبط با)GHP (
  بسته

 ريزي سيستمتدوين دانش فني و توليد گروت و بررسي و تحقيق در خصوص عمليات گروت-

  )GHP(گرمايي هاي پمپ حرارتي زمين
 هندسين مشاور در حوزه پمپ هاي حرارتي تهيه بسته آموزشي جهت آموزش طراحان و م

ها، مميزي انرژي، محاسبات در ساختمان GHPشامل آموزش طراحي و كاربرد سيستم هاي (
  )طراحيقتصادي مربوطه و كاربرد نرم افزارهاي ا

 گرمايي تدوين دانش فني و ساخت كمپرسور سيستم هاي پمپ حرارتي زمين)GHP(  
  

  گرماييو نگهداري چاه هاي زمين خوشه پروژه هاي مرتبط با تعمير
 گرمايي و طراحي مفهومي و ساخت يك نمونه از تدوين دانش فني شيرآلات سرچاهي زمين

  آنها
 گرماييهاي زمينطراحي و ساخت سيستم بازدارنده رسوب گذاري در چاه 

 گرماييتدوين دانش فني تعمير و نگهداري از  شيرآلات سرچاهي زمين 

 گرمايياحي و ساخت تجهيزات بازبيني درون چاه هاي زمينتدوين دانش فني و طر 

  تدوين دانش فني طراحي و توليد مواد و ساخت تجهيزات لازم جهت جلوگيري از خوردگي
  گرماييهاي زمينها در چاهلوله

 هاي مانند لوله(گرمايي تدوين دانش فني و ساخت تجهيزات انتقال بهينه سيال زمين
 )آلبينيوس

 

  گرماييهاي زمينهاي مرتبط با نيروگاه خوشه پروژه

 هاي تبخيرآنيهاي فناورانه نيروگاهشناسايي گلوگاه  
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  تبخيرآني هايطراحي نيروگاهتدوين دانش فني  
 هاي تبخير آنيعمليات نصب و راه اندازي نيروگاه تدوين دانش فني  
 گرمايي تبخير آني كشورطراحي، نصب و راه اندازي دومين نيروگاه زمين  
 گرمايي دومدارهراحي و ساخت يك نيروگاه پايلوت زمينط  
 گرمايي دومدارهمستندسازي نتايج به دست آمده از پروژه ساخت نيروگاه زمين  
 گرمايي دومدارههاي زمينهاي فناورانه بهره برداري از نيروگاهشناسايي گلوگاه  
 دومداره در كشور گرماييطراحي و ساخت دومين نيروگاه زمين  

 هاي مربوطهگرمايي دومداره و آزمايشگاههاي زمينو ساخت تجهيزات نيروگاه طراحي 

  
  )EGS( گرمايي پيشرفتهخوشه پروژه هاي مرتبط با منابع زمين

 گرمايي پيشرفته تدوين دانش فني مطالعات اكتشافي منابع زمين)EGS( 

 گرمايي پيشرفته در كشورپتانسيل سنجي سراسري منابع زمين  
 گرمايي پيشرفته وژه پايلوت نيروگاه زميناجراي يك پر)EGS ( در مناسب ترين منطقه

  اميدبخش كشور

 گرمايي پيشرفته هاي منابع زمينتدوين دانش فني عمليات تعمير و نگهداري چاه)EGS(  
 گرمايي سنگ داغ خشك تدوين دانش فني استحصال منابع زمين)Hot Dry Rock(  



 هاي مرتبط با انرژي زمين گرماييسند توسعه فناوري   
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  اوري هاي مرتبط با  انرژي زمين گرمايي توسعه فن) راه نقشه( نگاشتره
  

 
 

 
  
  

  
  
  
  
  

  گرماييهاي مرتبط با اكتشاف منابع انرژي زميننقشه راه فناوري
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي حرارتي زمين گرمايينقشه راه فناوري هاي مرتبط با پمپ
  



  هاي مرتبط با انرژي زمين گرماييسند توسعه فناوري 
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  زمين گرماييهاي منابع انرژي نقشه راه فناوري هاي مرتبط با تعمير و نگهداري چاه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 زمين گرمايي نيروگاه هاينقشه راه فناوري هاي مرتبط با 

  منابع انرژي زمين گرمايي نيروگاه هاينقشه راه فناوري هاي مرتبط با 
  



 هاي مرتبط با انرژي زمين گرماييسند توسعه فناوري   
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 )EGS(پيشرفته  نقشه راه فناوري هاي مرتبط با منابع زمين گرمايي

  
  

  
  

  
  

  )EGS(پيشرفته  يينقشه راه فناوري هاي مرتبط با منابع زمين گرما
  




