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  پيشگفتارپيشگفتار

. رونـد  شـمار مـي    بهي در جامعه و اقتصاد      ـيك زيرساخت حيات  عنوان   بههاي سراسري برق      شبكه
 قطـع    صورتي كـه خـدمات آنهـا       شود كه در    مياطلاق  ي  يها  هاي حياتي به زيرساخت     ختازيرس

 ،بنـابراين . دهنـد بـه روال معمـول ادامـه     ها قادر نيستنـد زندگي خـود را   شود، مردم و سازمان
 ـ           مات بـرق بايـد بـه شـكلي ايمـن،          خد صـورت مـداوم در اختيـار        ه بـا كيفيـت توافـق شـده و ب

 مهمـي طراحـي،      امـر  چنـين  محقـق سـاختن   هاي برق براي      شبكه. گان قرار بگيرد  كنند  مصرف
هـاي بـرق در زمـره         بايـد در نظـر داشـت كـه شـبكه          . شـوند   برداري مـي      ، راهبري و بهره   احداث
دد عناصـر   ـتع ـ: نـد از  ا عوامل اين پيچيدگي عبـارت    . دارندرار  ترين دستاوردهاي بشري ق     پيچيده

تنيـدگي ارتباطـات ميـان عناصـر،         مين برق و مصرف برق، تعدد و درهـم        هاي تأ   شبكه در بخش  
هـا و     گيـري پديـده      عناصر و سرعت شكل    كولوژيـوع تكن ـي جغرافيايي اين عناصر، تن    ـپراكندگ
  .ا در شبكهـرويداده

هـا    هاي برق، ايـن شـبكه       ناپذير بودن وقوع اغتشاشات در شبكه       تناببا توجه به فراواني و اج     
ايـن  .  در معرض خـروج از شـرايط عـادي و قـرار گـرفتن در وضـعيت ناپايـدار هـستند                     پيوسته

ي و حادثـه بـراي عناصـر شـبكه، تأسيـسات و             ـامن سرعت باعث بروز نا    بهتوانند    ها مي   ناپايداري
هـا و حـوادث امكـان بـروز            ايـن ناپايـداري     اسـت كـه     آن تر  شوند، ولي مهم  مشتركان  تجهيزات  
هاي سنگيني را بر جامعـه و اقتـصاد           هزينهو  د  نآور   محدود يا گسترده را فراهم مي      يها  خاموشي

هـاي بـروز      هاي حفاظت نقـش بـسيار مهمـي در كاسـتن پيامـد              سيستم. دنكن  ملي تحميل مي  
  .هاي برق دارند ث در شبكهدها و حوا ناپايداري

و عناصـر  هـا   ندسي قدرت است كه حفاظت شـبكه  اي از مه    هاي برق شاخه    شبكه  از حفاظت
هـاي   هـدف از طـرح  . اغتشاشات و خطاهاي پيش آمده در دستور كار خـود دارد      در مقابل   آن را   

 ايمني  ،حفاظت از پايايي شبكه و همچنين        هاي برق حفاظت از عناصر شبكه،       حفاظتي در شبكه  
  .عوامل انساني است



  پيشگفتــار  ب   

 ولي موضوعي   ،شود  مهندسي قدرت محسوب مي   از  اي    هاي برق شاخه    ت شبكه اگر چه حفاظ  
ال و مخـابرات نيـز      ـديجيت ـ  دستاوردهاي مهندسي كنترل الكترونيك،   از  كه  است  اي    چند رشته 

در حـال   دايمـاً   هـاي آن      ها و فناوري     طرح ست كه اي بسيار پويا     شاخه ،بنابراين. شود  مياستفاده  
از جملـه مـصاديق تحـول در     . يابـد   تـري مـي     وز ابعـاد گـسترده    ر  و كـاربري آن هـر       است تحول

هاي هوشـمند     هاي مكانيكي و الكترومكانيكي به رله       توان به گذار از رله      هاي حفاظت مي    سيستم
 ي تحليـل رفتـار    بـا نگـاه   هـاي حفاظـت        سيـستم  ،امـروزه . كـرد ها اشاره     دهـبر ريزپردازن   نيـمبت

 حفـظ پايـداري و امنيـت         قرار دادن   ممكن و با اولويت    هاي  هاي برق در مقابل انواع پديده       شبكه
تري را نـسبت بـه     اهداف كامل،ز رشد هرگونه اغتشاشي در شبكه پيشگيري ا  ،شبكه و همچنين  

 آشنايي كامل با دانش رله و حفاظت و         ،و براي دستيابي به اين امر مهم      كنند    ميگذشته دنبـال   
، فورماتورترانـس (نظر و تجهيـزات اصـلي آن   ت مورد شناخت عميق علمي و تجربي از شبكه قدر     

تا بتوان يك سيستم حفاظتي مطمئن، هماهنگ و اقتصادي را             استضرورت اصلي   ...) ژنراتور و   
  .كرددر شبكه قدرت اعمال 

هـاي    در زمينه رله و حفاظت در دانـشگاه  سال تدريس اينجانب17 كه حاصل كتاب حاضـر 
، با همين نگاه تحليل رفتاري      استو پژوهشگاه نيرو    ريز   تب ،رالدين طوسي يير، خواجه نص  ـاميركب

  .به رشته تحرير درآمده است
اميدوارم با عنايت و لطف خداوند بزرگ و متعال اين توفيق را داشته باشم كه مرجـع قابـل                   

و تقديم كـنم   دانشجويان عزيز رشته برق ـ قدرت  به قبولي را براي موضوع درس رله و حفاظت
ي فعال در اين زمينه نيز بتوانند از ايـن كتـاب بـا انتخـاب سيـستم      ـ گرام ان متخصص ،همچنين

اسـتفاده  مـؤثري     بـه نحـو    هاي حفـاظتي      حفاظت صحيح و اعمال تنظيمات مناسب بر روي رله        
زاده حقـي كـه در تهيـه ايـن كتـاب              ر حامد ولـي   ـدر اينجا لازم است از جناب آقاي دكت       . كنند

 و همچنـين     همكاري ايشان تهيه اين كتاب ممكن نبـود        بدون زحمات زيادي را متقبل شدند و     
  .كنم يـ تشكر و قدرداندفتر انتشارات پژوهشگاه نيرو
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ولتـاژ كـه وظيفـه تـأمين مقـادير          و  ترانـسفورماتورهاي جريـان     در فصل اول كتاب موضوع      
 ـ     طور دقيق براي رله    ه آنهم ب  ،هاي الكتريكي شبكه را در هر شرايطي        پارامتر  د،هاي حفـاظتي دارن

نيـز راجـع بـه    مـذكور   آن و در انتهـاي فـصل        وز و همـاهنگي   ـدر فصل دوم في   . است   بيان شده   
 انـواع حفاظـت     هاي حفاظتي و    كليات رله به  فصل سوم   مباحث  . است  شده  ريكلوزر مواردي ذكر    

هـاي شـعاعي و    هـاي جريـان زيـاد در شـبكه     و هماهنگي رلـه ) دار   جهتمعمولي و (جريان زياد   
هـاي    فـصل چهـارم كتـاب موضـوع رلـه         در .شـود  مربـوط مـي    اژـي دو سطح ولت ـ   حلقوي و دارا  

مقاومت قـوس، اثـر منـابع       (حفاظت ديستانس   كاركرد  ديستانس، انواع آن و عوامل تأثيرگذار بر        
هـاي پيـشرفته      طرحدر نهايت،   و  ) رات اندوكتانس مقابل  يثتأ ران شده با خازن سري،      تغذيه، جب ـ

  .است  تانس شرح داده شدهسخابراتي در حفاظت ديهاي م با استفاده از سيگنال
 و دو حفاظت حـساس      اختصاص يافته  طوركامل    ه انواع حفاظت ژنراتور ب     به بيان  فصل پنجم 
فـصل  . اسـت    طوركامـل توضـيح داده شـده       هتحريك و لغزش قطب ژنراتور نيز ب       و پيچيده قطع  

  فـصل هفـتم    در.  است به آن  هاي مربوط   موتورهاي الكتريكي و حفاظت   مباحث  ششم مربوط به    
 ،فورماتورها، جريان هجومي در حفاظت ترانـس         حفاظت ترانسفورماتور شامل انواع حفاظت     درباره

ـه فلـسف هـشتم   در فـصل    . اسـت   توصـيح داده شـده    ...  حفاظت تركيبي و      محدود، اتصال زمين 
م پيشرفته رله   دو الگوريت قسمت پاياني   و در   بيان  هاي ديجيتالي      ساختار رله  حفاظت ديجيتال و  

ي توليـد  ها  حفاظت شبكه نهمفصل  در   ،سرانجام. است   شدهتوضيح داده   طور كامل    هال ب ـديجيت
  . است   شرح داده شده پراكنده و زيرشبكه

شـده   در ارتباط با موضوع فصل ارائه     هايي   تمريننيز  هر فصل   انتهاي  در  است كه   شايان ذكر 
  .است

  رييهمايون حا
  1391خرداد ماه 
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